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ELECTRONICS NEDERLAND B.V.
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Tel, 020-65 89 00
telex 13128
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Draadloos auto-alarm werkt met
speciale antenne, 8tot 12 km.
Eenvoudig te installeren

Verder leveren wij Nicad batterijen,
S.W.R. meters, voedingen,
kristallen + div. soorten antennes
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Scooper Scanner Mdel 3330

Met deze, digitale, 32 kanalen,
kristalgestuurde scanner, kunt U 32
kanalenin de lage- (VHF low), midden-
(VHF high) of hoge band (UHF) scannen.
U kunt automatisch, of m.b.v. manual en
CHSel-knop de kanalen laten scannen.
Met de Delay-knop kunt U de wachttijd van
de te scannen kanalen verkorten.

De scanner werktzowelop 12 Valsop
220 Volten wordt geleverd incl.
bijbehorende aansluitsnoeren,
gebruiksaanwijzing, antennes en
ophangbeugel met schroeven.
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ELECTRONICSNEDERLANDB.V.

Tel.: 020-658900-TELEX 13128
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TALKMAN

Fen  sensationeel nieuw
communicatiemiddel. Met
de Talkman kunnen twee of
meerdere mensen met el-
kaar sprekentotop400a700

SKYSEARCH
COMPUTER SCANNER

® 20 kanalene VHFL58-88 MC.
VHFH 144-174 MC.UHF420-470MC.® 2
scansnelheden ® zoekscanner ® Delayti)d

20sec. ® priority kanaal ® aansluitingen meter afstand.
voor: ® extraluidspreker ® tape-recol Jonden en ontvangen ge-
der e aux.®voeding220V./12V.DC beurt geheel automatisch.

VL NULEVERBAAR
2 WATT
40 KANALEN S %I:R:
SCOOPER3000 | geheelnieuwvoor SESO;Emk;;Td

SCOOPER4000 voorde nederlandse marktinsublieme
SCOOPERS000 | Japansekwaliteit

NEEM GEEN GENOEGENMETOMBOUW VRAAG SCOOPERKWALITEIT

SCOOPER A NAME TO REMEMBER WATCH US GROW

1e OOSTERPARKSTRAAT 212 - 1091 HLAMSTERDAM
Bel voor informatie: 020-65 89 00
Prijzen, kondities op aanvraag.
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De omslag toont een morse-schrijver van
Siemens & Halske, die in vroeger tijden
werd gebruikt om de punten en strepen
op te tekenen die een marconist
overseinde. Deze morse-schrijver is ei-
gendom van de Stichting Nederlands
omroepmuseum. Op de voorgrond een
sounderapparaat om het morse snel on-
der de knie te krijgen.
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pens rien en/of bestuderen”. Om aan deze vragen
te voldoen hebben we het volgende bedacht.
Als U gegevens en schema wilt hebben van een
van onze pakketten, kunt U die bestellen door
i f 2,50 aan ons te voldoen d.m.v. een girobe-
e WA 99 1I jgente ¥ aliaal o taalkaart of eurocheque. Wij sturen U dan de

128 A arktel =2 gewenste bouwbeschriiving. Indien U besluit
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reeds betaalde £ 2,50 tenminste als U Binnen
14 dagen reageert. U dient hiervoor dan ge-
bruik te maken wvan de met de bouwbeschrijving
meege leverde bestelkaart.

DE BOER ELEMTRONIKA BESTEL INFORMATIE

oy swewsen al owze el winten
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Bank: RaBoBank kindhoven nr. 15.00.43.394

Giro: Rekeningnr. 2155669 :

Besfellen bij vooruitbetaling: Storting op bank of giro met 7 5,00 verzend-
kosfen. Girobetaalkaart of bankcheque kan ook: Ook f 5,00 verzendkosten.

Rembours: Bij voorkeur schriftelijk bestellen. 7 9,00 verzendkosten.

Buitenland: Geen levering naar het buitenland.

o, dat maakt voor |l en voor ons de zaak veel
duidelijker.

Dpeningstijden;

Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open.

Maandag: Winkels in Helmond, Den Bosch en Dordrecht gesloten.
T Winkel Eindhoven geopend van 13.00 tot 18.00 uur.
Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdag tot 21.00 wur.
: In Eindhoven en Helmond op vrijdag tot 21.00 wur.
Zaterdag: Alle winkels aom 17.00 uur gesloten
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J. L. Molema

Punt-streep, streep-punt-punt-
punt, streep-punt-streep-punt

lets over morse-telegrafie en
een bouwproject

Kraak-storingen, brom, ruis, en allerlei
andere ongerechtigheden kunnen het
luistergenot soms danig bederven.
Juist als je naar je favoriete radio-
programma aan het luisteren bent gaat
buurvrouw koffie malen, en als de
nieuwste hit uit je luidspreker klinkt kan
buurman het niet laten om z'n nieuwe
grasmachine met elektrische aandrij-
ving uit te proberen. Het is om je haren
uit het hoofd te trekken.

Maar goed dat je zo af en toe nog
eens een rustig moment hebt . . .

Of overkomt het je ook wel eens, dat je
naar een leuk radiostation uit het bui-
tenland zit te luisteren, en dat er dan
plotseling dwars door het programma
keiharde morseseinen heen klinken?
Of dat je, draaiend over de korte golf-
band hele wagonladingen van dergelij-
ke telegrafieseinen tegenkomt? Om
dol van te worden, nietwaar?

Toch is het allemaal niet zo dol als het
wel lijkt. We willen het namelijk nu
eens niet hebben over allerlei storin-
gen tijdens radioprogramma’s, maar
over morse-telegrafie zelf! Al meer
dan een eeuw oud, en nog altijd de
meest betrouwbare manier om berich-
ten over te seinen. En dat is iets heel
bijzonders in onze eeuw van de voor-
uitgang. De radiolamp was nog maar
net gepromoveerd tot radio-buis, of
daar kwam de transistor om de hoek
kijken. En die heeft intussen - na zo'n
slordige 25 jaar - alweer een opvolger
gekregen: de chip. En al die tijd is
morsetelegrafie als een rots in de woe-
lige branding overeind gebleven, de

éérste, maar ook de béste. De eerste,
omdat Samuel Morse - een Amerikaan
die leefde van 1791 tot 1872 - al in
1837 de schrijvende telegraaf uitvond.
Daarvoor al had hij een code ontwor-
pen om het alfabet en de cijfers om te
zetten in combinaties van lange en
korte 'tekens’, strepen en punten.
Morse’s apparaat maakte het mogelijk
om die strepen en punten op een pa-
pierstrook te zetten. lemand die de co-
de kende, kon uit de combinaties weer
letters en cijfers onderscheiden, en het
overbrengen van een boodschap was
dus gewoon een kwestie van twee
mensen die de code onder de knie
hadden. Stel je maar eens voor dat
Jantje uit de suikerpot wil snoepen
zonder dat zijn moeder het in de gaten
heeft. Hij spreekt met Pietje af, dat die
het ganglicht aan- en uitknippen zal

als moeder zich vertoont, zodat ons
diefje zich strategisch uit de voeten
kan maken. Jantje en Pietje kennen de
code (ganglicht aan en uit) en ze kun-
nen ,,ongestoord” hun gang gaan. Bij
telegrafieboodschappen gaat het ei-
genlijk precies hetzelfde. De code is
natuurlijk wel wat ingewikkelder. Zo
pedacht Samuel Morse voor elke letter
een code: punt-streep voor de letterA,
streep-punt-punt-punt voor de letter B
en streep-punt-streep-punt voor de"
letter C, enzovoorts. Op die manier
had je geen last van taal-verschillen
want als je codes zou gebruiken voor
allerlei woorden in plaats van letters
kon je niet over de grenzen werken.
Een kiene jongen, die Samuel! Het. -
overseinen van boodschappen ge- "
beurde in het prille begin via te-
legraaf-draden, aan de éne kant van
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zo’n telegraaflijn was de schrijvende
telegraaf (letterlijke betekenis: verre-
schrijver) opgesteld en aan de andere
kant werd de seinsleutel neergezet.
De seinsleutel (een speciaal soort
aan/uit-schakelaar) bediende via de
draadverbinding de schrijfstift ook van
de telegraaf; als de seinsleutel neer-
gedrukt werd ging de schrijfstift naar
beneden en op de bewegende pa-
pierstrook verscheen er een streepje.

Als je lang op de seinsleutel drukie
werd de streep langer en als je de
sleutel met rust liet kwam er niets op
de papierstrook te staan. Als je één
keer lang, en drie keer kort achter el-
kaar op de seinsleutel drukte versche-
nen er aan de andere kant een streep
en drie puntjes op het papier, en daar-
mee was de letter B overgeseind! Zo
eenvoudig was het, en zo eenvoudig IS
het nog altijd. Met de komst van de
radio zijn de telegraafdraden langza-
merhand uit het landschap verdwenen,
maar het systeem is verder niet veran-
derd, de code evenmin. De op- en
neergaande schrijfstift is vervangen
door een fluittoon uit de radio-ontvan-
ger, en de telegraafdraden hebben
hun plaats ingeruimd voor ethergol-
ven. De seinsleutel is gewoon geble-

4

ven, maar nu schakelt hij de zender in
en uit. Op elk uur van de dag worden
duizenden telegrafie-signalen de lucht
in gestuurd, en wie de code kent kan
elk van die boodschappen weer ontcij-
feren! Gewoon, door te luisteren naar
de radio. Het leren van de morse-code
is echter niet een kwestie van
,,eventjes-uit-het-hoofd-leren". Je
moet behoorlijk oefenen om aan het
klankbeeld” van iedere letter te wen-
nen, in het begin moet het vooral niet
in een te hoog tempo gaan. Leren
schrijven is ongeveer net zo iets: je
moet eerst leren hoe je de pen moet
vasthouden, en als je de eerste letters
op papier hebt gezet heb je ,,schriji-
kramp”. Met het leren seinen (en op-
nemen) van morsetekens Is het al niet
anders.

Eérst moeten we de code kennen, en
daarna kunnen we beginnen aan het
echte werk. Omdat we in Elektronica-
ABC gewend zijn aan een praktische
kijk op allerlei zaken, zetten we eerst
het morse-alfabet op een rijtje en
besluiten we het verhaal met een be-
schrijving van een sounder-apparaatje
plus een eenvoudige manier om het
morse-alfabet een beetje onder de
knie te krijgen. We beginnen met de
letters van het alfabet. Direct erachter

staat de code in punten en strepen en
daar weer achter staat een klankbeeld
van de code. Zo op het eerste gezicht
misschien wat raar, die klanken, maar
als je de code gaat leren als ,,punt-
streep-punt” is het veel lastiger dan
wanneer je hardop ,,di-dah-dit” zegt
en daarbij de ,,dah”-klank langer aan-
houdt. We komen daar straks nog wel
op terug. Nu bekijken we eerst hoe de
morse-code In elkaar zit.

A .- di-dah

B-... dah-di-di-dit
C-.-. dah-di-dah-dit
D-.. dah-di-dit

E, dit

F ..-. di-di-dah-dit
G--. dah-dah-dit
H.... di-di-di-dit

| .. di-dit

J .--- di-dah-dah-dah
K-.- dah-di-dah

L .-.. di-dah-di-dit
M-- dah-dah

N-. dah-dit

O--- dah-dah-dah
P .--. di-dah-dah-dit
Q--.- dah-dah-di-dah
R.-. di-dah-dit

S... di-di-dit

T - dah

U..- di-di-dah

V...- di-di-di-dah
W.-- di-dah-dah

X -..- dah-di-di-dah
Y -.-- dah-di-dah-dah
b

dah-dah-di-dit

Zesentwintig letters, en ze hebben elk
een andere code! Als je nu denkt dat
dit alles is heb je het mis, want we krij-
gen de cijfers en de leestekens nog.
Zoals je ziet zitten er in de letters nooit
meer dan vier punten en/of strepen, bi
de cijfers zijn dat er altijd vijf en bij de
leestekens zijn het er vijf of zes. We
gaan verder met de cijfers.

1 .---- di-dah-dah-dah-dah
2 ..--- di-di-dah-dah-dah
3 ...-- di-di-di-dah-dah

4 ....- di-di-di-di-dah
Nl di-di-di-di-dit
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-.... dah-di-di-di-dit streep. Het lijkt misschien wat ingewik-

6 verhaal repeteren we het nog wel even.
7 --... dah-dah-di-di-dit keld, maar we zullen merken dat het

8

9

We hadden de leestekens nog tegoed!
---.. dah-dah-dah-di-dit best meevalt. Tegen het einde van dit Hier komen ze:
----, dah-dah-dah-dah-dit — -

1 0 -=n-- dah-dah-dah-dah-dah 2 S SIS R -SR0S

T S I §- - S

di-dah-di-dah-di-dah )
dah-dah-di-di-dah-dah (,)

1

(
Zoals je ziet is er wel een beetje RIDDBIO PN ... i ciessiiis i ---... dah-dah-dah-di-di-dit ()
| systeem in de code te ontdekken. En ApoStrof ............cooviiiiiiiiiciiiiniiiieeiinians ----.di-dah-dah-dah-dah-dit (')
toch is het oppassen geblazen, wantje  KoppelteKen............cocovvvevvervrreereesninneensenn. -....~ dah-di-di-di-di-dah (-)
zou het cijfer 4 gemakkelijk kunnen VBRI .. . v naisensiaiog | 1 --..  di-di-dah-dah-di-dit (?)
verwarren met de letters HT, dat zijn AARRANNGSIOKEN  ........osme cismmmirssvssasis | 3 -..-.  di-dah-di-di-dah-dit (")

00k vier punten en een streep. Het HaaKjes openen........ccceevuvivveeenennienennnnn. -.--. dah-di-dah-dah-dit (

kleine verschil zit hem dan ook in de
pauzes tussen de tekens! Die pauzes
zijn erg belangrijk, let maar op: als je
een woord zou seinen met allemaal
gelijke pauzes tussen de strepen en
punten was er al vrij viug geen touw
meer aan vast te knopen! Je zou nooit
weten wanneer de ene letter klaar was
en de volgende begon . . . Neem bij-
voorbeeld het woord ,,pauze” eens en
zet het om in punten en strepen. Dan
Zzou er het volgende beeld verschijnen:
--..~..=-=... (di-dah-dah-di-di-dah-di-
di—dah dah dah-di-di-dit)

Je kunt er waarschijnlijk beter uitko-
men als we tussen de punten en de
strepen van elke afzonderlijke letter
wat meer ruimte inbouwen..

P A U Z E

Het duurt even langer, maar nu zijn de
letters tenminste duidelijk van elkaar te
onderscheiden. Voor de morse-code
geldt een heel eenvoudige regel, die
we goed moeten onthouden: een
streep (,,dah”) duurt drie keer zo lang
als een punt (,,dit"). Als we snel of
langzaam seinen maakt dat géén
verschil.

Van deze hoofdregel zijn een

aantal andere afspraken afgeleid, en
ook die zijn gemakkelijk te onthouden:
tussen de punten en/of strepen van el-
ke afzonderlijke letter zit precies even
veel pauze als de tijdsduur van één
punt en tussen de letters houden we
een pauze aan ter lengte van een

FIABKIOS SN . vuivssiinvissisism ersasstatiss

-.--.- dah-di-dah-dah-di-dah )

Begint het je al te duizelen? We zijn er
bijna. Er zijn nog wat tekens over waar
iets bijzonders mee aan de hand is.

We zetten ze eerst even bij elkaar en
daarna kijken we hoe ze gebruikt wor-
den.

Plusteken.........ccccoeevviciinnnnn. : .......
Vermenigvuldigteken ................... -
Breukstreep ........cccoveevveiniieinnnnnnn, -

Gedeelddoor..........cccoeevveeenvvennnnn. ..
ISOOIKEOKON ... oo "t
Scheidingsteken ..........ccoceeiinneen.

Onderstreping .........ccceeevvvvirinniennns
Vergissingsteken .........ccoeeevviivnnins

. di-di-di-di-di-di-di-dit

di-dah-di-dah-dit (+)
dah-di-di-dah (%)
dah-di-di-dah-dit (/)
dah-dah-dah-di-di-dit (:)
dah-di-di-di-dah (=)
di-dah-di-di-dah (zie tekst)
di-di-dah-dah-di-dah (—)

(zie tekst)

Het gebruik van de laatste reeks lees-
en reken-tekens heeft nog wat toelich-
ting nodig. Het plusteken wordt ge-
woon als ,,letter” tussen de verschil-
lende getallen van een berekening ge-
seind, het vermenigvuldigingsteken
(gelijk aan de letter X!) en het is-gelijk-
teken ook. En met het deelteken is er
trouwens ook niets bijzonders. Wat
wel opgemerkt dient te worden bij het
overseinen van gewone breuken (bij-
voorbeeld: 7°/4) is de volgorde. Tussen
de 7 en wat daarop volgt zit het schei-
dingsteken. Als we dat scheidingste-
ken niet ertussen zouden zetten kon
7°/s vrolijk klinken als 73/4, en dat is
wel iets anders, nietwaar? Het moet

dus zo: eerst de 7, daarna het schei-
dingsteken, vervolgens het cijfer 3,
dan de breukstreep en tot besluit de 4.
Als we een onderstreept woord moe-
ten seinen moet het onderstrepingste-
ken (..--.-) zowel vo0r als na het on-
derstreepte woord worden gebruikt.
Het vergissingsteken tenslotte geeft
aan dat er een foutieve code is ge-
bruikt in een woord of cijfergroep
(meestal de laaiste). Zodra de acht
piepjes klinken beginnen we opnieuw
en wel vanaf het laatste nog correct
overgeseinde woord of cijfergroep.
Wie het allemaal nog kan bijhouden is
een kei! Er zijn nog twee codes, die je
kennen moet:

Beginvaneenbericht.....................coe...
Eindevaneenbericht..............................

.........

-.-.- dah-di-dah-di-dah
-.-. di-dah-di-dah-dit

Wie het allemaal wel gelooft (,,geef
mijn portie maar aan Fikkie . . . ") is
vermoedelijk niet de enige

. Hoogste tijd om dus maar eens
iets anders aan te pakken, er was be-
loofd dat er nog een bouwproject aan

bod zou komen. Welnu, ga er maar
eventjes voor zitten en stook de sol-
deerbout maar vast warm!

(Wordt vervolgd.)

<
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[ | figuur 9 Printontwerp voor de IR-ont-  figuur 11 De uitgebreide IR-zender
vanger. voor universeel gebruik.
: figuur 10 Onderdelenopstelling van fi-
guur 9.
i |
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Bouw van de |IR-ontvangei

-

Zie figuur 9 en 10: de print is eenvou-
dig zelf te maken. Monteer achtereen-
volgens de weerstanden, diode (let op
het kathodestreepje = verfringetje),

transistor, condensatoren en printpen-
nen. Let op plus en min van de elko’s.

Voor de IC’s mogen eventueel voetjes
worden gebruikt. Let op de inkeping, of
het putje aan de kop van elk IC. De ka-
todedraad van de LED is korter dan de
anodedraad.

Dat geldt ook voor de IR-diode type
BPW 50. De gevoeligheid van de ont-
vanger is afhankelijk van de ruimte:

‘ minimaal 4 tot maximaal 10 meter. De
schakeling werkt op een gestabiliseer-
de spanning van 12 of 15 Volt ge-
lijkspanning. Geschikte ABC-voedin-
gen zijn de INBOUWVOEDING of de
1,5 Amp VOEDING. Belangrijk: afthan-
keliikk van inviloeden van buitenaf, kan
het nodig zijn de IR-ontvanger in te
bouwen in een metalen (ijzeren) be-
huizing. Deze behuizing wordt met de
massaprintpen van de ontvanger ver-
bonden.

Ingewikkelder codes

Tot nog toe zonden we in een periode
van 25 microseconden een IR-licht-
puls uit. Door meer lichtpulsen uit te
zenden, en hieraan een bepaalde
volgorde toe te kennen, kunnen we
meer commando’s geven dan alleen
aan/uit. Enigszins vergelijkbaar met
morse, echter de codes voor infrarood
zijn anders:
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DRIEVOUDIGE DIMMER

220 UIT
@ 3 DIM_
UITGANGEN
ABC SET 3040
IR ONTVANGER
I (KON TAKTLOZE)
= rH_ E RELAILS
2..10
SCHAKEL -
UITGANGEN
| T,
\j
NAAR EVENTUELE
ANDERE RELAIS I I
220 V.
polyester film samengesteld

contact vliakken mm

|
Ry
I
[ 1 connector

vouwlijn .47]@

L QO
0 OO0 -0

isolatieplak (ca.Q5mm dik)

geleidende sporen
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figuur 12 De universele infrarood
afstandsbediening regeit hier de ver-
lichting.

* code1 =0001
* code2=0010
* code3=0011
* code4=0100
* code5=0101
* code6=0110
* enz.

In bovenstaand voorbeeld zenden we
binnen de periode van 25 us maximaal
4 lichtpulsen uit: 1 = puls, 0 = geen
puls. De zender krijgt dus nu de be-
schikking over meer toetsen, voor elke
code 1, en moet bovendien over heel
wat intelligenter electronica beschik-
ken dan in ons voorbeeld werd aange-
geven. De ontvanger moet in staat zijn
alle ontvangen codes van elkaar te on-
derscheiden en beschikt over een
groot aantal uitgangen. Zo kent het
ABC-bouwpakket UNIVERSELE IN-
FRAROOD AFSTANDSBEDIENING
(set 3040 IR-ontvanger, set 3041 IR-
zender) 30 uitgangen voor aan/uit
schakelfuncties en 4 analoge uitgan-
gen voor regelingen van bijvoorbeeld
voume, balans, toon (TV of Hi-Fi)
maar ook voor lichtdimmen e.d.

De aan/uit schakelfuncties zijn ver-

figuur 13 Membraanschakelaar: de
schakelaar van de ftoekomst.

deeld in 3 groepen van 10. Zo kunnen
de 10 uitgangen van de eerste groep
worden gebruikt om de kanalen van de
TV om te schakelen, van de tweede
groep voor de functies van een casset-
tedeck (spoelen, spelen, opnemen
enz.) en van de derde groep voor de
ingangskeuze van de Hi-Fi-installatie
(TUNER-AUX-PHONO-TAPE. . .).
Evengoed kunnen alle 30 uitgangen
dienen voor kanaalomschakeling van
de TV: groep 1 bijvoorbeeld 10xVHF |,
groep 2 10xVHF |ll en groep 3
10xUHF, of alle groepen op de VHF.
Hoe de |IR-ontvanger voor dit soort
toepassingen op de TV wordt aan-
gesloten wordt verder besproken in de
handleiding van het ABC-bouwpakket.
Ook het op afstand dimmen van huis-
verlichting is zeer eenvoudig. Daarbij
wordt dankbaar gebruik gemaakt van
het ABC-ontwerp DRIEVOUDIGE
DIMMER, zie fig. 12.

De codes die door de UNIVERSELE
INFRAROOD AFSTANDSBEDIENING
worden uitgestraald hebben geen be-
tekenis voor andere infrarood bestuur-
de apparatuur: ook reageert de IR-ont-
vanger niet op andere |IR-zenders van

PHONO
T - 18

MD wvoor-
908 versterker

TUNER

TAPE  AUX.
LR kB
y L

spanningsgestuurde

versterker
1059

figuur 14 De universele infrarooa
afstandsbediening regelt hier de
audio-installatie.

bijvoorbeeld een televisietoestel. Bij-
zonderheden van de afstandsbedie-
ning zijn nog de ,,Mute”-knop (geluid
uit), de ,,Groene knop” (alle analoge
regelingen in voorkeurstand) en de
»Stand-by-knop™” (alles uit). De foto
toont het frontaanzicht van de infra-
roodzender, die geleverd wordt met
kast en schakelpaneel.

Membraanschakelaars

Het schakelpaneel is van het type
membraanschakelaars. Dat is een be-
drukte viakke en waterdichte plaat,
waaronder zich contactvlakken bevin-
den. Door licht op de plaat te drukken
zullen de contactviakken elkaar raken
en als schakelaar fungeren. De IR-
zender heeft 24 van deze contactviak-
ken, waarvan een detail is afgebeeld in
figuur 13. We onderscheiden een poly-
esterfilm, bedrukt met een patroon van
geleidend materiaal. De film is dubbel-
gevouwen, en als kaas in een
sandwich, bevindt zich tussen beide
filmhelften een isolatielaag, die geper-
foreerd is ter plaatse van de contact-
viakken.

A...D

IR ontvanger

I
1234

—f

14

Lot |

L R
naar eindversterker

— == =
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De film heeft aan één zijde een uitlo-
per, die in een connector gestoken
wordt. Dergelijke schakelaars op zich
zijn voor hobbyisten (nog?) niet zelf te
maken, en worden dan ook als een
kant en klaar, zelfklevend paneel gele-

verd, in allerlei vormen, soorten en be- Deze maand in RﬂdiO
drukkingen. We komen ze steeds va-

ker tegen: op meetapparatuur, reken- BU"Etln

machines, telefoonkiezers en nu dus 1983. Het jaar van de wereldcom-
ook op de |IR-zender van onze ABC- municatie

afstandsbediening. Wereldontvanger AL990 van Philips

Sturing van modeiltreinen
Een elektronische snelheidsregelaar

voor modeltreinen, met kortsluit- en
1, ontspoorbeveiliging.
Onderdelenlijst IR-ontvanger
TV-spellenparade
In deze aflevering het licht op Scram,
Weerstanden R1,11 1 kiloOhm bruin-zwart-rood eentsnlnulatleprﬂgramma voor kem-
R2 47 kiloOhmgeel-violet-oranje gl
R3,4,12 4,7 kiloOhmgeel-violet-rood Di tok
R5,14 470 kiloOhmgeel-violet-geel eaaionat
R6 8,2 kiloOhmgrijs-rood-rood ’ ]
R7 10 kilnDhErdin-zwaﬂ-uramje Ontvang:sthulpje voor Schevenin-
R8 33 Ohm oranje-oranje-zwart gen Radlo . .
R9,13 47  kiloOhmgeel-violet-oranje Een goedkope schakeling voor inbouw
R10,15 100 kiloOhmbruin-zwart-geel in AM- Visserjband”-ontvangers, O
: de sinds vorig jaar met EZB werkende
zender Scheveningen Radio (weer) te
Condensatoren C1,6,10 10uF elko 16 V radiaal kunnen beluisteren.
C2 1uF elko 16 V radiaal
C3 4$UpF (n47) | Tussen MOS en MOS. Interface met
C5,17 4,7uF elko 16 V radiaal _ . | :
I C7911 22[;-5 DF (2”2) gica beschikbaar: ngh SDEEd CMOS
cs 220 pF (n22) of kortweg, HSCMOS. Met behoud
C12 10nF (10n) i3 van de gunstige eigenschappen van
C13 1nF (1n) | CMOS benadert deze de snelheld van
C15 470nF (u47) LSTTL.
C16 220nF (u22
Ci4 29nF (ézn)) Nieuw zendstation voor de We-—-
reldomroep
- In de Flevopolder verrijst een ultramo-
Halfgeleiders en IC's D1 BPW 50 of BPW 34 (infrarood diode) dern kortegolfzendstation. |
D2 LED rood '
D3.4 1N4148 Gitariteiten. Deel 2
T BC 547 ' Over de ,,stereo”-gitaar en schakeling
ICH TDB 2033 (Philips) voor bijzondere klanken.
IC2 HEF 4093
IC3 HEF 4027 Simpeltekst. Goedkope teletekstde-
coder met TTL. Deel 3.
Extra’s Relais 12 V, minimaal 300 Ohm Computers en communicatie-
of contactloos relais systeem - .
Hewlett Packard introduceerde enkele
nieuwe computers en een nieuw cﬂrn-?'
municatiesysteem.
- Othello voor de VIC-20
In deze schakeling werden componenten gebruikt, die nog zeer nieuw zijn.
Ondervindt u moeilijikheden met de verkrijgbaarheid ervan, neem dan Basis 108
even contact op met de redactie. Een met de Apple overeenkomende
computer, waarin een aantal accessoi-
res zijn gecombineerd tot een machme:
I .

10

|  met nieuwe mogelijkheden.
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Wat Is decibel?

In advertenties en technische gege-
vens komt men regelmatig de afkorting
dB tegen. Wat bedoelt men nu met die
afkorting? Waar gebruiken we die dB
voor? Wij hopen in dit artikel uit te leg-
gen wat een dB is en wat men er mee
kan doen.

dB staat voor decibel en is tevens de
meest gebruikte afkorting in de audio-
wereld. Waar komt de bel nu van-
daan? Deze eenheid is genoemd naar
de bekende Amerikaan A. G. Bell die
van 1847 tot 1922 leefde en veel on-
derzoek verrichtte op het gebied van
de elektriciteit. De bel wordt gebruikt
om een verhouding aan te geven,
hoofdzakelijk bij audio-apparatuur.
Doch men zal deze waarde ook tegen-
komen in de hoogfrequenttechniek bi
kabeldemping e.d. Bij de audio-appa-
ratuur ziet men bijvoorbeeld getallen
staan als: toonregeling +12 dB en
—12 dB. Zoals gezegd drukt deze
‘waarde een verhouding uit, dus bij
+12 dB wordt het signaal 12x sterker?
Maar nee hoor, niets van dit alles, de
decibel verloopt logaritmisch. Laten we
nu eerst gaan kijken waarom de deci-
bel logaritmisch verloopt en wat het
nut daarvan is.

ooy v,

Daar de dB in hoofdzaak in de audio-
sfeer werd gebruikt, is men eerst gaan
Zoeken naar een vergelijkende een-
heid. Doch deze is nooit gevonden.
Daar de dB meestal slaat op geluid en
geluidsterkte heeft men deze logarit-
misch laten verlopen, evenals ons ge-
hoor logaritmisch reageert. Later is
men deze verhouding ook gaan ge-
bruiken bij versterkertrappen omdat de

getallen te groot werden. Laten we
eens naar zo'n versterker gaan kijken:

de voorversterker versterkt 30x, de
klankregeling 2x en tot slot de eind-
versterker 100x. De totale versterking
bedraagt nu 30x2x100 = 6000 maal!
Je ziet wel, dit zijn getallen waarmee
het moellijk rekent. Drukken we deze
waarde nu uit in dB'’s, dan krijgen we
de volgende waarden: 30 dB, 6 dB en
40 dB. Deze dB’'s mogen we nu ge-
woon optellen, dus 30 + 6 + 40 = 76
dB. Je ziet dit rekent al veel eenvoudi-
ger en straks zul je zien dat 76 dB in-
derdaad gelijk is aan een versterking
van 6000 maal.

Versterking en verzwakking

Uit het voorafgaande mag je conclu-
deren dat een ingangssignaal van 1
millivolt eruit komt als 6000 millivolt (of
6 volt) aan de uitgang. Nu kan het ook
gebeuren dat we een apparaat hebben
waar men 100 millivolt in stopt terwijl
er maar 1 millivolt uit komt. De ver-
zwakking van dit toestel is dus 100
maal, hetgeen overeenkomt met een
verzwakking van 40 dB. Dus ook bij
verzwakking gebruiken we de eenheid
dB. Is er nu sprake van versterking
dan zeggen we +40 dB en is er sprake
van verzwakking dan zeggen we —40
dB.

Aan het teken voor de waarde, zien we
dus of we met versterking of met ver-
zwakking te doen hebben. Ook zie je
de uitdrukking kanaalscheiding 50 dB
wel eens. En als de fabrikant het goed
heeft gedaan staat er —50 dB. We we-
ten nu al dat het om een verzwakking
gaat en omdat het een verhouding is

moeten we ook nog weten wat er 50
dB zwakker is. We weten dat nu door
de uitdrukking kanaalscheiding. Men
bedoelt hiermee dat het signaal in ééen
kanaal kan inwerken op het andere ka-
naal, doch dan wel 50 dB zwakker.
Deze 50 dB komt ongeveer overeen
met 300 maal. Stel dat we uitgaan van
het rechterkanaal, dan kan het linker-
kanaal beinvioed worden door het
rechterkanaal met een spanning die
300 maal kleiner is dan die in het rech-
terkanaal. Dus 1/300 van de amplitude
van het signaal kan maar inwerken op
het andere kanaal.
Interessant wordt het als we zelf de
dB’s gaan berekenen, maar hoe doen
we dat? Zoals gezegd, verloopt de dB
logaritmisch en komt de logaritmenta-
fel er aan te pas om die waarden op te
zoeken. Ofschoon, tegenwoordig ge-
bruiken we allemaal een zakrekenma-
chine en daarop zit meestal wel een
,,/0g-toets”. Voor spanningsverhoudin-
gen geldt de volgende formule

U1

dB = 20 log —
U2

Hierin is U1 het grootste signaal, onaf-
hankelijk of dit nu het ingangs- of het
uitgangssignaal is. Stel nu dat we een
signaal van 1 millivolt hebben dat
versterkt wordt tot 100 millivolt, dan is
de versterking dus 100 maal. Vullen
we dit nu in, dan krijgen we de volgen-
de situatie:

dB = 20 log "™/, = 20 log 100 = 40 dB

11
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Vermogen

Ook kunnen we vermogensverhoudin-
gen aangeven in dB’s. Eigenlijk is de
dB ook voor vermogensverhoudingen,
maar daar komen we straks nog op
terug. De werkwijze blijft natuurlijk ge-
lijk bij vermogens, doch alleen de
waarde van 20 log verandert in 10 log.

dB = 10 log *'/r2

Waarom hebben we bij vermogens nu
10 log en bij spanningen 20 log? Dit
kunnen we verklaren aan de hand van
de wet van Ohm. U = IxR, P = Uxl.
Vullen we U in, dan krijgen we de vol-
gende formule P = IxRxI dit mogen we
schrijven als P = I°xR. Zetten we de
beide formules nog eens onder elkaar,
dan zien we al direct hun gelijkenis,

U = IxR

P = I’xR

Over de weerstand R hebben we het
helemaal niet gehad, doch in de prak-
tijk dient men de spanningen voor 6 dB
berekeningen te meten over een vaste
weerstand van 600 ().

Dit vinden we ook terug in de handlei-
ding van onze universeelmeter met
dB-schaal. Daar deze weerstand gelijk
blijft voor zowel de in- als de uitgang,
gaan de formules over in:

P # |

U # I

We zien dus dat P overeenkomt met
het kwadraat van U; stel U nu op 10,
dan wordt P 10x10 = 100. Nemen we
nu uit deze getallen de logaritme, dan
vinden we:

log 10 = 1

log 100 = 2

Maar (log 10) x 2 = 2, dus blijkt dat 2
(log 10) = 2 hetgeen gelijk is aan log
100. Hieruit mag men concluderen dat
de logaritme uit een getal, maal 2, ge-
lijk is aan de logaritme uit het kwadraat
van dat getal.

Met dit in het achterhoofd gaan we
terug naar de dB berekeningen, die
uitgaan van vermogensverhoudingen.
De grondformule luidt dan ook log *'/e2
= .... bel. De decibel is een factor 10
kleiner, waardoor de formule overgaat
in:

10 log *'/pe = .... dB

12

Bij spanningen en stroomverhoudin-
gen moeten we dus het kwadraat van
die waarden nemen en dan pas de lo-
garitme. Zoals hiervoor gezien, mogen
we ook de logaritme met 2 vermenig-
vuldigen.

2 |Dg = ... bel
maar ook:
20 log V'/v* = .... dB

Laten we nu eens een versterkertrap
nemen om deze berekeningen te il-
lustreren, zie afbeelding 1. Bij de in-
gang zien we een spanning van 60 mV
en een weerstand van 600 () dus een
stroom van 0,1 mA. Het ingangsver-
mogen is dus Uxl = 60x0,1 = 6 mW.
Aan de uitgang van de versterker staat
een vermogen van 600x1 = 600 mW.
Berekenen we nu de versterking in
dB’s, dan komen we op de volgende
formule:

10 log *'/e= = 10 log 600/6 =

10 log 100 = 20 dB

Berekenen we nu de spannings-
versterking in dB’s, dan komen we op:
20 log "'/v2 = 20 log *®/e =

20 log 10 = 20 dB

We zien dus dat de versterking in bei-
de gevallen gelijk is, zowel voor de
spanning als voor het vermogen. Dit is
volkomen logisch, 20 dB versterking
van een spanning kan nooit leiden tot
een hogere of lagere waarde van ver-
mogensversterking. Reken nu zelf de
stroomversterking maar eens uit, dan
blijkt dat deze ook gelijk is aan 20 dB

De neper

Naast de dB kennen we ook nog de
neper (N). Deze staat ook voor een
verhouding, doch niet volgens de ge-
wone logaritme, maar volgens de na-
tuurlijke logaritme (In) met als grondtal

Afbee!dﬁﬁg 1: Het voorbeeld van een
versterker die 10 maal versterkt.

Afbeelding 2: De grafiek voor span-
ningsverhoudingen, voor vermogens
dient men de dB-waarde door twee te
delen.

e (= 2,7182818).

De neper is alleen voor spanning en
stroomverhoudingen, terwijl de dB
hoofdzakelijk voor vermogensverhou-
dingen geldt. Door de jaren heen heeft
men de dB ook toegepast bij spannin-
gen, alleen om een gelijkiuidende be-
rekening te krijgen.

Voor de liefhebbers geven we hier de
formule voor het berekenen van de ne-
per:

N = In “"/u (Of "/2)

Er bestaat natuurlijk ook een relatie
tussen de decibel en de neper:

gB =—N
8,6858896

N= — daB (afgerond 8,686)
8,6858896

Grafiek

Als we snel en eenvoudig een verhou-
ding willen weten bij een gegeven
dB-waarde, dan is het makkelijk om
een grafiek te hebben waarin dit is af
te lezen. Afbeelding 2 toont zo'n gra-
fiek waarin we zowel vanuit een ver-
houding als vanuit een dB-waarde
kunnen werken. De grafiek is geba-
seerd op spanningsverhoudingen wel-
ke van links onder naar links boven
gaan. Langs de horizontale as zijn de
dB-waarden uitgezet.

Wil men de grafiek gebruiken voor ver-
mogensverhoudingen, dan dient men
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» spanningsverhouding
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10,41
13,22
14,91
16,13
17,08
17,85
18,51
19,08
19,59
20,04

10,79
13,42
15,05
16,23
17,16
17,92
18,57
19,14
19,64
20,09

11,14
13,62
15,19
16,33
17,24
17,99
18,63
19,19
19,68
20,13

11,46
13,80
15,31
16,43
17,32
18,06
18,69
19,24
19,73
20,17

11,76
13,98
15,44
16,53
17,40
18,13
18,75
19,29
19,78
20,21

12,04
1415
15,56
16,63
17,48
18,20
18,81
19,34
19,82

20,25

12,30
14,31
15,68
16,72
17,56
18,26
18,86
19,40
19,87
20,29

12,55
14,47
15,80
16,81
17,63
18,33
18,92
19,44
19,91
20,33

12.79
14,62
15,91
16,90
17,71
18,39
18,98
19,49
19,96
2037

Rl e e

Afbeelding 3: Een tabel voor het op-
zoeken van de dB-waarde voor ver-
mogensverhoudingen,; voor span-
ningsverhoudingen dient men de ge-
vonden waarde met iwee te verme-
nigvuldigen.

de gevonden dB-waarde door twee te
delen.

Tabel

Tot slot geven we ook nog een tabel
waaruit men zeer nauwkeurig de deci-
bel kan aflezen en wel voor alle ver-
mogensverhoudingen van 1 tot 109 en
alle tienvouden, honderdvouden enz.
hiervan. Dus een vermogensverhou-
ding van 109 met drie nullen daarach-
ter kunnen we in één keer uit de tabel
halen zonder moeilijk rekenwerk.
Geheel links in de tabel staat in de
eerste kolom van boven naar beneden
de vermogensverhouding A aangege-
ven van 1 tot 10. Direct naast deze ko-
lom vinden we de dB-waarde van die
verhouding. Deze waarde is zonder
extra bewerking direct goed en dus
gelijk aan 10 log A. Dus bij een vermo-
gensverhouding van 10 is het vermo-
gen toegenomen met 10 log 10 = 10
dB (zie de tabel). Controleren we dat
in de grafiek, dan vinden we 20 het-
geen we nog door 2 dienen te delen.
Boven de tabel staan de cijffers 1 t/m 9
(van links naar rechts), deze staan
voor het tweede cijfer van de verhou-
ding.

Nemen we bijvoorbeeld een vermo-
gensverhouding van 35 maal, dan
zoeken we eerst de drie op onder A en
gaan dan naar rechts tot we op dezeli-
de lijn onder vijf komen. We vinden nu
het getal 15,44 dus 10 log 35 = 15,44.
Zo kunnen we alle waarden vinden
voor verhoudingen tussen de 1 en de
109. Want bij 109 is de dB-waarde vol-
gens de tabel 20,37, kijken we nu in de
grafiek, dan komen we bij 100 maal op
*= = 20 dB, het klopt dus zondermeer.

Wat doen we nu met grotere verhou-
dingen (die wel op een nul moeten ein-
digen)? Stel dat we een versterking
hebben van 1200 maal, dan zoeken
we eerst de dB-waarde die bij 12
hoort, dat is 10,79. Wat moeten we nu
doen om hier 1200 van te maken?
Daar is een eenvoudig trukje voor,
daar het eerste cijfer van de decibel-

13
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waarde altijd 1 minder is dan het aan-
tal cijfers van de verhouding. Bij 12 is
dat dus 2-1 = 1 (hetgeen klopt!). Bij
1200 is dat dus 4-1 = 3, de dB-waarde
van 10,79 wordt nu dus 30,79: 10 log
1200 = 30,789.

Laten we dit eens controleren in de
grafiek, bij een verhouding van 1000
maal rolt er een waarde van %/ = 30
dB uit de bus, je ziet, ook dit klopt
weer. Alleen de tabel is veel nauwkeu-
riger dan de grafiek. Nu een ezels-
bruggetje voor de knappe rekenwon-
ders, 1200 = 30x40! Ja zul je zeggen,
dat weet ik ook, maar zoek nu deze
waarden eens op

10 log 30 = 14,77

10 log 40 = 16,02

Tellen we deze twee waarden op, dan
komen we weer op 30,79 dB. En dat

hebben we in het begin al beweerd, de
dB-waarden mogen we optellen als we

de versterkingsfactoren gaan verme-
nigvuldigen. Zo zie je dat slimme reke-
naars nog veel meer uit de tabel kun-
nen halen dan wij hier zo maar even
noemen.

Willen we de tabel gebruiken voor het
opzoeken van dB-waarden voor
stroom- of spanningsverhoudingen,
dan dienen we de gevonden waarde
nog met twee te vermenigvuldigen.

Vaste verhoudingen

Er bestaan ook vaste gegevens waar-
mee men een verhouding aangeett.
Men gebruikt bij microfoons de decibel
voor het aangeven van de gevoelig-
heid. Zo ziet men wel staan: gevoelig-
heid —20 dB.

Dit komt neer op een verhouding van
10 maal (afgegeven spanning) zwak-
ker. Dus de gevoeligheid is 10 maal

zwakker (minteken) dan...? Daar komt
het vaste gegeven: er is besloten om
de gevoeligheid van microfoons uit te
drukken in V/microbar (geluidsdruk).
Een waarde van 1 V/microbar komt
overeen met 0 dB. In ons geval is bij
—20 dB de echte gevoeligheid dus 100
millivolt/microbar. Zo heeft men ook
de gehoordrempel vastgelegd op 0 dB,
hetgeen overeenkomt met een intensi-
teit van 107""W/m? (watt per vierkante
meter). Dit is een soort geluidsvermo-
gen, waarbij de berekening dus uitgaat
van 10 log. Men kent nog meer van dit
soort verhoudingen waarbij een vast
gegeven behoort, doch het heeft in dit
bestek geen zin om daar verder op in
te gaan. Wij hopen dat we met dit ver-
haal wat meer helderheid hebben ge-

bracht in de duistere wereld van de
decibel.

j gereedschapkoffers e draadsnij- en stripapparatuur @ komponentenbuigapparatuur e elektronikatangen @ pincetten e tinzuigers
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Weller WECP “temtronic” soldeerstation -

(NIERSTRASZ"
meer dan 100 jaar techniek

Produktiemiddelen voor Elekironica
Poslbus 5099

Energiestraat 28
\ Teletoon 02159 . 47724

1410 AB NAARDEN
1411 AT NAARDEN
lelex 73385

<= MULTICORE soldeertin, fluxen en chemicaliéne XCELITE havnstigingsgaraadschhphm'

4

elektronisch geregelde temperatuur
traploos instelbaar tussen 50° en 450°C.
potentiaalvrij t.o.v. het werkstuk
volkomen veilig voor het solderen van
MOS-circuits

diverse hulpstukken: desoldeerstiften,
opsteektinbadje etc.

WMCP-EC voor mini-soldeerverbindingen
(stift 0,25 mm.)
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Sennheiser Revue 11

Elk jaar geeft Sennheiser een lijvige
gids uit waarin niet alleen alle gege-
vens van het hele, uitgebreide micro-
foon- en hoofdtelefoonassortiment is
opgenomen, maar waarin ook zeer
veel wetenswaardigs over algemene
zaken, zoals microfoontechniek is ver-
meld. Door de Nederlandse importeur
Kinotechniek wordt telkenjare een per-
fecte Nederlandstalige editie verzorgd.
Ook nu weer is er een nieuwe Senn-
heiser Revue verschenen, Revue
nummer 11. Liefst 146 pagina’s dik.
Deze uitgave werd met een flink aantal
pagina’s uitgebreid, omdat veel
bestaande Sennheiser-produkten zijn
verbeterd en er ook nieuwe produkten
Zijn bijgekomen.

Tot die nieuwe produkten, die we hier

even apart naar voren willen brengen,
behoren enkele nieuwe dynamische
microfoons die de afgeronde
rechthoeksvorm hebben van de be-
faamde Sennheiser studiomicrofoon
MD 421.

De MD 421 (die f 465.- kost) betekent
voor menige bandrecorderamateur
'het absolute einde’. Deze microfoon
heeft in de loop der tijden het imago
van absolute perfectie gekregen en
natuurlijk niet geheel ten onrechte.
Maar omdat 465 gulden voor één en-
kele microfoon voor velen toch wel erg
veel geld betekent bleven veel, ook
vergevorderde amateurs bij goedko-
pere modellen hangen, zoals de MD
200 van f 49.50, de MD 400, de MD
402 of de duurste in deze klasse, de
MD 412, die f 179.- kost. Sennheiser
heeft nu de kloof tussen deze MD 412
en de vermaarde MD 421 gedicht met
de recente modellen MD 417 en MD
419, die in kwalitatief opzicht nauwe-
ljks onderdoen voor de MD 421 en
ook ongeveer dezelfde vormgeving
hebben. De prijzen zijn resp. f 249.-
en f 349.-. Zoals Sennheiser dit ka-
rakteriseert: de MD 417 rondt het ama-
teurprogramma naar boven af en de
MD 419 rondt het studioprogramma
naar beneden af.

Uit dit alles blijkt duidelijk dat men bij
Sennheiser beslist niet stil zit. Als u
geinteresseerd bent in het
grootscheepse programma, vraag dan
de nieuwe Revue aan, hij wordt u gra-
tis toegezonden. (Imp.: Kinotechniek
Handel BV, Jan van Gentstraat 160,
1171 GP Badhoevedorp, tel.
02968-6355).

Korte berichten

Jamo vernieuwd

De inmiddels beroemd geworden Ja-
mo-CBR-luidsprekers zijn vernieuwd.
Dit houdt in: een gehoorsmatige ver-
betering van de akoestische kwalitei-
ten, voornamelijk doordat het revoluti-
onaire CBR-systeem het afgelopen
jaar nog verder is verfijnd.

Het meest opvallend is de Power-serie
vernieuwd. Op de goedkoopste P-150
na zijn alle Powers nu ook volgens het
CBR-systeem opgebouwd, een reno-
vatie die een duidelijke opwaardering
van de klankweergave inhoudt. Ook
uiterlijk zijn de Powers gemodificeerd:
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het huidige, professionele design is
anthracietkleurig.

Het centrale bas
reflex-principe

Het door Jamo gepatenteerde
CBR-principe zorgt voor een sublieme,
opmerkelijke klankverbetering. De
basluidspreker is namelijk mechanisch
ontkoppeld van het frontpaneel, zon-
der dat daarbij afbreuk is gedaan aan
de zo noodzakelijke akoestische kop-
peling. De basluidspreker is daartoe
voorzien van een zwaarmetalen buis
die de mechanische eigenresonantie
van de luidspreker effectief dempt. Het
zware luidsprekerblok is door middel
van speciale rubberblokjes aan de
frontplaat opgehangen. Een tweede
bus in de luidsprekeropening in de
frontplaat past met een nauwkeurig
berekende kleine tussenruimte om de
luidsprekerbus heen, waardoor de
luidsprekerconus geheel symmetrisch
wordt belast. Ook dit aspect zorgt voor

een duidelijke vermindering van de
vervorming, met een ongemeen zui-
vere, volle basweergave als gevolg.

De foto toont één van de vier typen uit
de Power-serie, de Jamo Power
P-200, een 3-wegsysteem, dat 150
Watt continu kan verwerken, 60x33x27
cm meet en f 445.- kost. De Power is
anthracietkleurig. Er wordt, zoals op
alle andere Jamo-klankkasten, 2 jaar
garantie op gegeven.

Imp.: Naho BV, Prinsengracht 655 -
1016 HV Amsterdam, tel. 020-236806.

Draadloze
geluidsoverdracht
voor elke tv

Voor elk type televisietoestel biedt
Sennheiser een heel scala van infra-
rood-componenten die het mogelijk
maken om het geluid van de televisie
draadloos naar één of meerdere
luisteraars over te brengen.

Zowel in mono als in stereo, zowel
voor normaalhorenden als voor
slechthorenden.

De grootste problemen deden zich in
het verleden voor bij die TV-toestellen
waarbij geen netscheiding werd toege-
past en waardoor het ook niet zonder
meer mogelijk was om een aansluiting
voor hoofdtelefoon of luidspreker te re-
aliseren. Met het type S| 406 Y heeft
Sennheiser dit probleem opgelost.

De S| 406 SY bestaat uit een elek-
treet-microfoon welke met behulp van
kleefband aan de zijkant van het
TV-toestel wordt bevestigd. Deze mi-
crofoon, welke ongevoelig is voor
magnetische stoorvelden van het

toestel, bevindt zich nu direct voor de
luidspreker van het toestel. De voe-

ding van de microfoon vindt plaats via
een 1.5 m. lange kabel uit de mono in-
frarood-zender S| 406 S.

De zender kan op of onder het
TV-toestel worden geplaatst. Het ge-
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luidsvolume van het TV-toestel kan nu
op een normale waarde worden in-
gesteld, zodat anderen - ook buren -
daar geen last van ondervinden en het
vervormingsniveau ook op een aan-
vaardbaar niveau blijft. Het geluidsvo-
lume voor de gebruiker kan op de in-
frarood ontvanger worden ingesteld.

Er zijn drie verschillende ontvangstmo-
gelijkheden, zoals met normale hoofd-
telefoon, met dynamiekcompressie, of
met behulp van een afzonderlijke in-
fraroodontvanger t.b.v. dragers van
een gehoorapparaat. Het gebruik van
al deze infraroodapparatuur hoeft niet
tot de televisie beperkt te blijven, want
het is ook mogelijk het een en ander
op versterkers, cassetterecorders e.d.
aan te sluiten.

Imp.: Kinotechniek Handel BV, Jan
van Gentstraat 160, 1171 GP Badhoe-
vedorp, tel. 02968-6355.

CEC - een nieuw
platenspelermerk

CEC is een platenspelermerk dat viak
voor de Firato door Naho BV (impor-
teur o.m. van Lenco) in Nederland is
geintroduceerd. Het is een fraai
ogend, uitstekend merk met een
gunstige prijs/kwaliteitsverhouding. Al-
le modellen zijn uitgerust met een
rechte low-mass kwaliteitsarm met
lichtgewicht MM-element. De armre-
sonantie is op de fundamentele waar-
de van 11 Hz afgestemd, waaraan on-
der meer een briljante muziekkwaliteit
Is te danken. De CEC-platenspelers
worden in metallic-zilver geleverd. Ze
zijn compact en slank van vorm en
hebben een groot bedieningscomfort:
de bedieningsregelaars bevinden zich
aan de voorzijde. Op de eenvoudigste
ST-110 na zijn alle CEC-platenspelers
voorzien van toerentalfijnregeling en
een verlichte stroboscoop langs de
plateaurand. Het assortiment bestaat
momenteel uit drie typen:

ST-110 - snaaraandrijving, semi-auto-
matisch, wow & flutter: 0.08%, rumble
(gewogen): 63 dB. Prijs f 225.-.

ST-130 - direct-drive met servo-

gestuurde DC-motor. Wow & flutter:
0.055%, rumble: 68 dB. Prijs f 335.-.

ST-530 - direct-drive met 3-fase

Chuo Denk; |

borstelloze servogestuurde DC-motor.  Importeur: NAHO BV, Prinsengracht

Wow & flutter: 0.055%, rumble: 68 dB. 655 - 1016 HV Amsterdam, tel.
Volautomatisch. Prijs f 445.-. 020-236806.

REINAERT ELECTRONICS

uw adres voor
elektronica en deskundig advies

Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218
1091 CR Amsterdam 020-658051

Openingstijden:

maandag t/m vrijdag 9-18 uur.,

NIEUWE BOUWDOZEN

* Philips stralingsmeter EB 7801 voor het aantonen van
radio-actieve stoffen en gevaarlijke niveau's. Meet bétastra-
ling vanaf 0,5 MeV en gammastraling tussen 1mR/h en

300H/h; indicatie met ingebouwde meter en luidspreker. To-
tale afmetingen 135x68x32mm, gewicht 160 gram. Batterij
9V, verbruik ca. 15mA.

Introductieprijs f 230,— (B.Frs. 4500).

Infrarood nachtkijker; set onderdelen voor zelfbouw
van een goede en goedkope nachtkijker, bestaande uit con-

verterbuis 1P25A, hoogspanningsvoeding, hoogspan-
ningskabel en spanningsdelers. Een uitgebreide beschrij-
ving wordt eveneens verstrekt. Voeding 18V bij een verbruik
van ca. 35mA (serieschakeling van 2 stuks 9V miniatuurbat-
terijen). Introductieprijs f 299,50 (B.Frs. 6000).

Deze prijzen zijn exclusief BTW; na ontvangst van het be-
treffende bedrag in B.Frs. wordt uw bestelling zonder
extra kosten naar elk adres in Belgié verzonden.

Bij bestelling in Nederland behoeft u slechts de BTW
(18%) toe te voegen.

Van 25 dec. Ym 2 jan. zijn we wegens inventarisatie geslo-
ten. Onze nieuwe prijslijst R2/82 wordt u op aanvraag
kosteloos toegezonden.
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ELEKTRONICA VOOR IEDEREEN
A.J. Dirksen

Dit populair geschreven boek is bedoeld als een inleiding tot de
elektronica voor zowel LTS-leerlingen als zelfstudie. Naast
‘spanning’ en ‘stroom’ worden ook de belangrijkste elektronica-
onderdelen duidelijk beschreven.
ISBN 90 6082 107 6
bestelnummer 001 101

fl. 25,75/Bfr. 492
porto fl. 4,25

ELEKTRONICA, BOUWEN EN LEREN
C.J. Both

Aan de hand van- 21 nuttige en speelse schakelingen kan de
aspirant elektronicus ervaring opdoen in de praktische elektro-
nica. Ook aan de theoretische elektronica wordt de nodige
aandacht besteed. Op een voor ieder begrijpelijke wijze wordt
uitleg gegeven over de werking van de schakelingen en over de
functies van belangrijke onderdelen.
ISBN 90 6082 233 1

bestelnummer 001 109

fl. 21,50/Bfr. 411
porto fl. 4,25

BASISELEKTRONICA IN DE PRAKTUK

J. de Sutter

Een handboek voor iedereen die elektronische schakelingen uit
boeken of tijdschriften wil nabouwen. Naast printplaten maken
en solderen wordt aandacht besteed aan de belangrijkste for-
mules en wetten die in de elektronica voorkomen. Aan de hand
van talrijke tekeningen legt de auteur de werking uit van verschil-
lende meetinstrumenten,
ISBN 90 6082 183 1
bestelnummer 001 110

fl. 19,60/Bfr. 372
porto fl. 2,30

EENVOUDIGE ELEKTRONICA VOOR
MODELBOUWERS

I. Sinclair

Voorafgegaan door een duidelijke uitleg over stroom, spanning
en de werking van elektronica-onderdelen worden praktische
schakelingen voor zelfbouw besproken. Achtereenvolgens komen
aan de orde: elektronische vertragingsschakelingen, meetinstru-
menten, tellers, logische schakelingen, motorsnelheidsregelingen
en voedingsappparaten.
ISBN 90 6082 196 3
bestelnummer 001 111

fl. 24, 50/Bfr. 468
porto fl. 4,25

VERSTERKERS VAN 1 TOT 90 WATT
K. Reichardt

Een boek voor beginners die meteen aan de slag willen. Met
praktisch uitvoerbare schakelingen voor eenvoudige tot ingewik-
kelde apparaten, die met elkaar een volwaardige geluidsinstallatie
vormen.

ISBN 906082 1130
bestelnummer 002 203

ELEKTRONICA VOOR BEGINNERS
W.L. Kramers

In dit rijk geillustreerde boek wordt de lezer bekend gemaakt
met de boeiende elektronica-hobby. Daarna wordt deze kennis in
praktijk gebracht. Stap voor stap worden de bouw en werking
besproken van een uitstekende pick-up versterker, compleet met
voeding, voorversterker en toonregeling.
ISBN 90 6082 150 5

bestelnummer 001 108

fi. 20,50/Bfr. 392
porto fl. 4,25

fl. 20,60/Bfr. 392
porto fl. 2,30

ELEKTRONICA '83 JAARBOEKJE
De Muiderkring

Weer boordevol schema’s, formules en tabellen is het nieuwe
jaarboekje. Met o0.a. extra informatie over het timer-IC NES55,
optische halfgeleiders, Schmitt-trigger schakelingen, omroepzen-
ders etc.

ISBN 90 6082 234 X
bestelnummer 017 802

MK JUNIOR BOEKEN

PROEFJESBOEK
Heather Armery
Op een voor kinderen begrijpelijke wijze worden een groot aantal
verschijnselen uit de natuur en de natuurkunde uiteengezet, bijv.
een regenboog, lichtbreking, bliksemn etc. Op iedere pagina wordt
een eenvoudig en veilig proefje gedaan, aanschouwelijk gemaakt
door kleurige tekeningen. Alle proefjes kunnen worden gedaan
met eenvoudige hulpmiddelen, zoals soda, een zaklantaarn of
plakband.

ISBN 90 6082 206 4
bestelnummer 015 601

WAT IS ELEKTRICITEIT

Philip Chapman

Ontdek de geheimen van elektriciteit en leer er mee omgaan,
ISBN 90 6082 205 6 fl. 9,50/Bfr. 160
bestelnummer 015 602 porto fl. 2,30

COMPUTERS

Brian Reffin Smith

Een begrijpelijke gids in het computergebeuren. Stap voor stap
worden de werking en toepassing van moderne computers
beschreven. Deze uitgave is aangevuld met enkele leuke ‘compu-
ter’-experimenten en spelletjes.

ISBN 90 6082 221 8 fl. 9,50/Bfr. 160
bestelnummer 015 603 porto fl. 2,30

WEET JE WEETJE OVER BALLONNEN, VLIEG-
TUIGEN EN VLIEGVELDEN, RAKETTEN EN SPACE-
SHUTTLES

C. Rawson

Dit uit 32 pagina’s bestaande boek vertelt aan de hand van vele
gekleurde illustraties over de stormachtige ontwikkeling in de
lucht- en ruimtevaart. Niet alleen de geschiedenis krijgt ruim
aandacht, ook wordt er een kijkje genomen op een moderne
luchthaven en in een lijnvliegtuig.
ISBN 90 6082 218 8
bestelnummer 015 604

PLEZIER MET ELEKTRONICA
J.G. McPherson

Een ‘elektronicastripverhaal’ waarmee de jonge lezer zich snel
zal thuis voelen in de wereld van weerstanden, condensatoren,
transistoren en dioden. Duidelijke tekst en verhelderende teke-
ningen stellen de aspirant elektronicus in staat om een eigen
radio, versterker, alarminstallatie en nog veel meer te bouwen.

ISBEN 90 6082 223 4 fl. 9,50/Bfr. 160
bestelnummer 015 605 porto fi. 2,30

Binnenkort verschijnen bij de Muiderkring technische
kinderboeken over RADIO, TV, VIDEO en THUIS-

fl. 10,—~ /Bfr. 191
porto fl, 2,30

fl. 9,50/Bfr. 160
porto fl. 2,30

fl. 9,50/Bfr. 160
porto fl. 2,30

(Indien niet verkrijgbaar belt u even De Muiderkring.)

Uitgeverij De Muiderkring B.V.

Postbus 10 - 1400 AA - Bussum (Holland), tel. 02159-31851, gironr. 83214.
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S. J. Hellings

Radio-communicatie:

- grondbeginselen en werking

Hoofdstuk 16.2. De meting
van het 'echte’
uitgangsvermogen

De meting van de topspanning over de
belastingsweerstand RL geeft aller-
minst een juist beeld van het vermo-
gen, wat in deze weerstand wordt
ontwikkeld; hiervoor moeten we de
‘echte’ effectieve waarde van de span-
ning over de weerstand, resp. de
stroom door deze weerstand, meten.

2
Ueﬂ

RL

Py = ley? RL=

Daar de meting van de effectieve
spanning bij deze hoge frequenties
niet zo eenvoudig is, wordt als regel de

stroom door de weerstand gemeten en
wel aan de 'aard-zijde’. In principe is
het ook mogelijk, de meter aan de 'he-
te’ kant van de belastingsweerstand te
plaatsen, waarbij de meter echter wel
bij voorkeur 'vrij opgesteld moet wor-
den in verband met de h.f. potentiaal,
waarop deze zich bevindt.

Voor deze frequenties kunnen toege-
past worden de thermokruismeter
(thermo-koppel-) van fig. 16.2.1a en
de hittedraadmeter van fig. 16.2.1b.

In het thermokruis bevindt zich een hit-
tedraad, die doorlopen wordt door de
r.f. stroom; deze draad verwarmt nu
een thermokoppel, die op zijn beurt
weer een thermo-EMK levert, die ge-
meten kan worden met een milliVolt-
meter. De thermo-gelijkspanning is
evenredig met de warmte-ontwikkeling
in de hittedraad, die op zijn beurt weer
evenredig is met I°s; zodoende kan de
aanwijzing van de meter direct in ver-
mogen geijkt worden.

Bij de hittedraadmeter wordt de ver-

warmingsdraad HD eveneens doorlo-
pen door de r.f. stroom; deze draad
gaat uitzetten, waardoor via een
snaartje, een rol en een veertje de wij-
zer W in beweging komt. Ook hierbij is
de aanwijzing evenredig met %oy, dus
met het vermogen in RL. Beide meters
kunnen met gelijkstroom geijkt wor-
den, waardoor een eenvoudige ijking
mogelijk is. Siwii o
Voor andere meetbereiken kunnen de-
ze meters niet zonder meer 'geshunt’
worden en wel om twee redenen: a) de
h.f. stroom verdeelt zich niet gelijkma-
tig over de beide takken; b)de - ¢
weerstand van het thermokoppel,
resp. de hittedraad, verandert tijdens
de aanwijzing. Voor andere meetberei-
ken wordt daarom een ander thermo-:
kruis gekozen, resp. een andere hitte-
draadmeter.

Er bestaan nog tal van andere metho-
des om de ’echte’ effectieve waarde te
meten; hierbij baseren we ons op de
warmte of lichtontwikkeling in een
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gloeidraad. Populair is ook de metho-
de met het "autolampje’; hierbij werd
dit lampje eerst ‘geijkt’ met behulp van
gelijkstroom en een fotometer (een be-
lichtingsmeter in de fotografie bijvoor-
beeld). Vervolgens werd het lampje
‘aangepast’ aan de zender en de licht-
opbrengst vergeleken met die van de
gelijkstroombron. Ook kan met vrucht
de z.g.n. zelfbalancerende Wattmeter-
brug foegepast worden; in feite is dit
een oscillator, werkende op ca.
1000Hz, waarbij in @én der brugtakken
een temperatuurathankelijke
weerstand is opgenomen (bolometer,
thermistor, N.T.C.-weerstand e.d.). Bij
het oscilleren wordt deze brug op een
bepaalde uitgangswisselspanning in-
gesteld, dat als 'nul-niveau’ wordt aan-
gegeven.

Wordt er nu een hf. spanning aan de
thermistor toegevoerd, dan wordt
hierin extra vermogen ontwikkeld; daar
het vermogen over de thermistor
constant moet blijven, neemt het
audio-frequente vermogen evenveel
af, als er h.f. vermogen wordt toege-
voerd; het toegevoerde h.f. vermogen
(en daarmede de h.f. spanning) is zo-
doende direct afleesbaar. Deze zelf-
balancerende bruggen zijn nog voor
tal van andere toepassingen bruikbaar
(kristaloscillator, bepaling van zelfin-
ductie en capaciteit e.d.).

Voor grotere vermogens (zo boven de
50 a 100W) wordt de waterbelasting
(Waterload) volgens fig. 16.2.1¢ het
meest toegepast.

Als met vele dingen is het principe ook
hier eenvoudig; de belastings-
weerstand RL wordt 'gekoeld’ door de
waterstroom V (ecm?®/sec) waarbij de
temperatuurstijging wordt gemeten
(&T . T2 3 T1)

Het in warmte omgezet vermogen P =
I°>.RL, de energie gedurende de tijd t:
W = I2.RL.t = P,.t. (Joule of Watt.sec.)
Teneinde de verwarming van het wa-
ter te kunnen vinden, moeten we deze
energie uitdrukken in Calorién; 1 ca-
lorie is de hoeveelheid warmte nodig
om 1 gram water (1 cm®) met 1°C in
temperatuur te verhogen; 1 cal. =
0,24.P,.t. 1 cal/sec. = 0,24.P,,.

Indien de watersnelheid V cm?®/sec. is
en het temperatuursverschil AT, dan
zijn hiervoor V.AT cal. vereist:

V. AT = 0,24 P, of:
V.AT

P, = = 4,167.V.AT.

Met behulp van de ’overlooptrechter’
TR. wordt de waterdruk (h) constant
gehouden; het 'knijpkraantje’ Kn dient
ervoor om de waterstroom te regelen
die met behulp van het maatglas M en
een stophorloge wordt gemeten. Be-
draagt de gemeten waterstroom bij-
voorbeeld 10 cm?® per sec. en het tem-
peratuurverschil 10°C, dan wordt een
vermogen van 4,167.10.10 = 417 W
ontwikkeld.

De meting van het 'echte’ effectieve
vermogen is veel betrouwbaarder dan

l

Fig. 16.2.1¢c

Tr
T1 T
n W.L. !_g_mal sec.
T
! RL - : g KN.

r.f. = :
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het "afgeleide’ vermogen via de meting

van de topwaarde; dit blijkt bijvoor-

beeld bij modulatie. Met en zonder
modulatie zal de topspanningsmeter
steeds hetzelfde aanwijzen; in wezen
gaat bij 100% modulatie het vermogen
er 50% op vooruit! Uit de aanwijzing
van het vermogen zonder en met mo-
dulatie kan dus direct een aanwijzing
omtrent de modulatiediepte worden
verkregen. Daar de amplitude van ie-
dere zijband met m/2° deel is van dat
In de draaggolf (zie ook fig. 14.2.2)
gaat hierin een vermogen van (m/2)?
= m°/4 x dat in de draaggolf (P,); daar
we te maken hebben met twee zijban-
den, kunnen we zeggen, dat het ge-
moduleerde vermogen

mE
Pm—Pn-(l o _‘2 )

Bedraagt het ongemoduleerd vermo-
gen P, bijvoorbeeld 100W, dan zal bij
volle modulatie dit vermogen toene-
men tot 100 (1 + '/2) = 150W!

Daar de effectieve stroom toeneemt
met de wortel uit het vermogen zal:

|gemn. e Inng.v (1 + TTIE)
_2 ATy

Bij 100% modulatie neemt | toe met
N15 =

1,224 maal oftewel met 22,4%; dit
geldt ook voor een eventuele ampére-
meter, die in serie met de antenne
staat. Daar de schaal van een 'echte’
effectieve waardemeter kwadratisch
is, dient de wijzer wel voldoende ver
uit te slaan om een enigszins betrouw-
bare instelling mogelijk te maken.

De meting van de waterstroom met
behulp van maatglas en stophorloge is
meer voor het laboratorium; in het be-
drijf wordt deze waterstroom direct
aangegeven op een z.g.n. flow-meter,
terwijl ook het temperatuurverschil
rechtstreeks wordt gemeten; op een
wijzerinstrument met twee meetsyste-
men (z.g.n. cross-hair) of met een pro-
duktschakeling kan dan het vermogen
op de schaal worden afgelezen.
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Hoofdstuk 16.3. Meting op
de gedaante van het
seinteken

Bij een telegrafiezender is het noodza-
kelijk, dat het door ons uitgezonden
seinteken een juiste vorm bezit, ten-
einde storing op andere apparatuur te
voorkomen; bij een 'te hard’ teken
ontstaan sleutelklikken, die in het bij-
zonder bij T.V.-kijkers zeer inpopulair
zijn. Met behulp van de opstelling van
fig. 16.1.1 en de toevoeging volgens
fig. 16.3.1 kan het seinteken gemakke-
ljk op het scherm van de oscilloscope

~

S e S
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zichtbaar gemaakt worden.

Het relais Re vervangt in feite de
seinsleutel; het seincontact wordt in
een rhytme van 10Hz in- en uitgezet.
Aan de transistor Ts wordt een vier-
kantsgolf (of een 'overstuurde’ sinus)
van 10Hz toegevoerd, terwijl ook de
oscillograaf met deze frequentie wordt
gesynchroniseerd; op het scherm
ontstaan nu de blokken van fig. 16.3.2.
De seintekens volgens a) en b) zijn
ongewenst, daar deze stellig tot onge-
wenste harmonischen (sleutelklikken,
zie ook fig. 10.5.1) aanleiding geven.

Teneinde dit te voorkomen, moet het
seinteken afgerond worden volgens c);
een te slappe’ toename is evenzeer
ongewenst, daar hierdoor de tekens
slechter neembaar worden.

Bij de telegrafiezender wordt het ver-
mogen slechts gedurende korte tijden
toegevoerd; bij een vierkantsgolf wordt
slechts de helft van het continue ver-
mogen toegevoerd; we meten daarom
0ok slechts de helft van het piekver-

mogen. Indien de warmte-ontwikkeling
van de eindtransistor (de 'dissipatie’)
bepalend is voor het vermogen, zou
den we verwachten, dat het piekver-
mogen het dubbele zou mogen zijn
van het 'gemiddelde’ vermogen; dit is
echter niet zonder meer juist. Dit geldt
alleen maar, indien zo snel geseind
wordt, dat deze transistor tijdens de
actieve periode niet noemenswaard

- opwarmt; zouden we heel langzaam

seinen, dan bestaat een gerede kans,
dat tijdens de 'actieve’ periode de toe-
laatbare grenslaagtemperatuur wordt
overschreden! Passen we echter een
'vaste’ seinfrequentie toe (bijvoorbeeld
een teletype), dan bestaat hiervoor
geen gevaar en kunnen we het piek-
vermogen opvoeren, mits de toelaat-
bare spanningen en stromen niet wor-
den overschreden. Hierbij is het van
essentieel belang, dat de voorschriften
van de fabrikant nauwkeurig worden
opgevolgd op straffe van ontijdig over-
lijden van de kostbare vermogenstran-
sistor!

Hoofdstuk 16.4. Metingen
aan een enkel-zijband
zender

De meetopstelling voor het verrichten
van metingen aan EZB-installaties
komt, wat betreft het uitgangssignaal,
geheel overeen met die van fig.
16.1.1., alleen aan de ingang worden
nu twee toongeneratoren i.p.v. één
toegepast.

Bij EZB-installaties kunnen we boven-
dien nog kiezen tussen de onder- en
bovenzijband, terwijl ook de mate van
onderdrukking van de draaggolf (de
‘piloot’) meestal instelbaar is. Volgens
afspraak wordt in de 80- en
40-m.-banden de onderzijband geko-
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toongen. 1

bereik

v,

i
|
toongen.2 I R :
|
'

' Isb ik ant. piloot =) C
|
: Mmicr :: fe = WC
I :: 277
! :.
|
pe— '_'."_J L':'_'_':: =—=» (zie verder
MsinPqt + Ay sinPat fig.1611.)

|

A2 sin Pyt

P1=211.2600(rad /sec.)

fp1=2400 Hz

P2=211.500 (rad /sec)

fp2=500HZ
Fig. 16.4.1.

Zender

zen, in de 20-15 en 10 m.-banden:de
bovenzijband. - gi]
Wat betreft de metingen moeten we
terdege rekening houden met het bij-
zondere karakter van een EZB-instal-
latie; zonder ingangssignaal is er (na-
genoeg) geen uitgangssignaal; het
begrip modulatie'diepte’ verliest hier-
door zijn betekenis en de modulatiefi-
guren volgens figs. 16.1.2 en 16.1.3a)
en b) zijn niet meer mogelijk.

De uitgezonden frequentie hangt af
van de modulatiefrequentie; eerstge-
noemde kan gelijk zijn aan de piloot-
frequentie, vermeerderd of verminderd
met de modulatiefrequentie (zie ook
fig. 10.4.3). Zonder modulatie zouden
we theoretisch geen uitgangsvermo-
gen mogen hebben; als regel is er vol-
doende draaggolf ‘lek’ om toch de pi-
loot- of draaggolffrequentie te kunnen
meten; draaien we de modulatie op,
dan moet bij een voldoend groot uit-

22

gangssignaal de teller verspringen
naar de boven- of onderzijband. De li-
neariteit is heel eenvoudig te controle-
ren door vergelijking van de spanning
over de belastingsweerstand RL met
de ingangsspanning van de modulatie;
hierbij is het voldoende, indien één van
beide toongeneratoren wordt gebruikt.

Op het scherm van de oscillograaf
moet nu een ‘ongemoduleerd’ r.f. sig-
naal verschijnen, waarvan de amplitu-
do evenredig moet toenemen met die
van het toegevoerde a.f. signaal.
Teneinde de zender goed af te kunnen
regelen en de werking nauwkeurig te
controleren, moeten twee toonsigna-
len worden toegevoerd; hiervoor zijn
500 en 2400Hz gekozen. Beide toon-
generatoren worden via de weerstan-
den R ‘gemengd’ of beter, via een |.C.
als 'sommator’ geschakeld. Noemen
we de ‘cirkelfrequentie’ resp. P, en P,

D

en de draaggolffreq. w , dan wordt als
modulatie aangevoerd:

Amod = Ay Sin pyt + A sin pot

Dit geheel moet nu vermenigvuldigd
worden met de draaggolf cos wt; we
houden dan over:

A; = A, sin pyt.coswt + A, sin

A
pot.coswt = ET {sin (w+p)t — sin

Az

5 -{sin (w+ps)t — sin

(w-py)t}+
(w-po)t}

Kiezen we hiervan de bovenzijband,
dan houden we over:

Az

Ay . .
Ar= —sin(w+pyt + —— sin
t 5 ( P1) 5

( W+ pg)t
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Maken we nu de amplitudes van beide
toongeneratoren netjes gelijk (A, = A,
= A): A = A {sin /2 (2 w+py+p,).cos
2 (P1—pP2)t }.

Dit ziet er erg ingewikkeld uit, doch valt
bij nadere beschouwing erg mee: het
eerste deel bevat de nieuwe draaggolf,
‘waarvan de cirkelfrequentie gelijk is

P+
aan (w + —12 E2 ), die ‘'gemoduleerd’

wordt met de cirkelfrequentie

'2 (P1—p2); er ontstaat

weer een dubbelzijbandsignaal’ zon-
der draaggolf volgens fig. 10.4.3. In-
dien de draaggolf gelijk zou zijn aan
30MHz en de beide modulatiefrequen-
ties resp. 500 en 2400 Hz, dan wordt
de nieuwe’ draaggolffrequentie f. =
30.000 + /> (0,5 + 2,4) = 30.001,45

frequentie /> (2,4 — 0,5) = 950 Hz.
Hiermede moet ook de oscillograaf ge-
synchroniseerd worden.

In de figs. 16.4.1a t/m e zijn diverse
mogelijke figuren op het scherm van
de oscilloscope aangegeven met de
daarbij optredende gebreken.

Het vermogen van een EZB-zender
wordt opgegeven als 'Peak Envelop
Power’, P.E.P. hetgeen zeggen wil het
maximum vermogen in de 'top’ van het
beeld. We meten echter het 'gemid-
deld’ vermogen; daar het vermogen
evenredig is met I°.4 en de eff. waarde
gelijk is aan l,ay, gedeeld door V2, zal
het topvermogen het dubbele bedra-
gen van het gemeten vermogen! De
topwaarde van het signaal kan nu

weer op de (geijkte) oscilloscope ge-
meten worden, waaruit direct de
U )

P.E.P. voIgt (Ppep = —g

Bij meting met de topvoltmeter kunnen
we fouten maken, daar deze de 'ge-
middelde’ spanningswaarde aangeeft,
die gelijk is aan 2/ maal de maximale
waarde; de aanwijzing moeten we der-
halve met #/2 vermenigvuldigen om
de 'echte’ piekwaarde te verkrijgen.

Voor het bepalen van de audiofre-
quente bandbreedte kunnen we weer
uitgaan van de frequentie van 1000Hz
(één toongenerator); hiermede stellen
we het uitgangsvermogen in op de no-
minale waarde. We gaan nu de audio-
frequentie verminderen, resp. ver-
meerderen totdat het vermogen tot de
helft gedaald is (—3dB punten, span-
ningsafname het '2V2 x): de band-
breedte B is nu weer gelijk aan het
verschil tussen beide frequenties.

Wat betreft de metingen van de 'spuri-
Ous-responses’ kunnen we verwijzen
naar hoofdstuk 16.1.1.

Telefonisch
vragenuurtje

U kunt uw problemen vaak het beste
en zeker het snelst kwijt per telefoon.
U krijgt dan in de meeste gevallen di-
rect antwoord en u kunt uw vraag na-
der toelichten. Bij schriftelijk vragen
worden vaak belangrijke feiten verge-
ten waardoor het vaak erg moeilijk is
om het juiste antwoord te geven.

's Maandags tussen 16.00 en 17.00
uur zit er iemand klaar die alle spullen
bij zich heeft om technische vragen te
beantwoorden betreffende alle bouw-
ontwerpen uit Elektronica ABC. Tele-
foonnumer 01745-5867.

Voor alle andere zaken, zoals abonne-
menten e.d. schrijft u een briefje naar
de Muiderkring.
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Afb. 17. Een praktisch schema van

een FVC, met het Ferranti

een op-amp, die de stroompulsen in-

tegreert tol een spanning.

twee identieke stroombronnen kunnen
we het originele signaal uit de pul-
senstroom afleiden.

Afb. 18. Het basis-principe van een
delta-modulator. Bij dit DAC-principe
levert de digitale code informatie over
de stijgende of dalende helling van de
analoge spanning. Door middel van
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Jos Verstraten

Analoog-digitaal

Seriéle DAC’s

Zoals reeds gezegd, ontvangen de tot
nu toe besproken DAC'’s de digitale in-
formatie in parallelle vorm. Er zijn ook
een aantal digitaal-analoog-omzetters
die serieel werken. Dat wil zeggen dat
de digitale informatie in de vorm van
een continue stroom pulsen aan één
ingang wordt aangeboden. De fre-
quentie van de pulsstroom of de
opeenvolging van 'L'-en en 'H'-en is
dan een maat voor de grootte van de
vertegenwoordigde analoge spanning.

De eerste seriéle DAC is de frequen-
tie-spanningsomvormer, kortweg FVC
genoemd. Het principe van dit soort
schakelingen is getekend in afb. 16.
De schakeling is opgebouwd uit een
comperator, een monostabiele multivi-
brator en een stuurbare stroombron.
De twee ingangen van de comperator
worden door vier weerstanden z6 in-
gesteld, dat de negatieve ingang posi-
tiever is dan de positieve ingang. De
pulsen worden door middel van een
kleine condensator C1 aangeboden
aan de negatieve ingang. Bij iedere
negatieve flank zal de negatieve in-
gang van de comperator even negatie-
ver worden dan de positieve ingang,
de comperator slaat om. De korte po-
sitieve uitgangspuls stuurt de mo-
nostabiele multivibrator. Deze wekt
een puls met een gedefinieerde breed-
te op. Deze puls laadt condensator C2
op. De spanning over dit onderdeel is
dus recht evenredig met het aantal
pulsen per seconde, dus met de fre-
quentie van het ingangssignaal. De
frequentie van de pulstrein is omgezet

In een gelijkspanning! Weliswaar staat
over de condensator een behoorlijke
rimpel (veroorzaakt door de korte
stroomstootjes door de condensator),
maar deze kunnen we filteren. Met de-
ze eenvoudige schakeling kunnen we
DAC's ontwerpen met een lineariteit
van 0,2%. Afb. 17 geeft een voor-
beeldje van een praktische schakeling
met de 4151 FVC en een als integrator
geschakelde op-amp. Met deze scha-
keling kunnen we een frequentie tus-
sen 0 en 10 kHz omzetten in een ge-
lijkspanning tussen —10 en 0V. Zowel
het nulpunt (geen signaal aan de in-
gang geeft precies —10V) als de volle
schaal zijn met instelpotmeters af te
regelen.

Een wel heel speciaal DAC-principe
gaat uit van de zogenaamde delta-mo-

Afb. 16. Het principe-schema van een
frequentie-naar-spannings-omzetter,

een FVC. Op bevel van een compera-
tor stuurt een monostabiele multivibra-
tor korte stroompulsjes in een conden-
sator, die daardoor gaat opladen.

dulatie. Bij delta-modulatie zetten we
een analoge spanning om in een
opeenvolging van logische niveau’s.
Als de analoge spanning stijgt, dan
zetten we ze om in een 'H'-signaal.
Daalt het signaal, dan wordt de digitale
uitgang 'L’. Een constant analoog sig-
naal wordt dan uiteraard gepresen-
teerd door een zeer snelle opeenvol-
ging van 'H' en 'L’. Bij het bespreken
van de diverse soorien analoog-digi-
taal-omzetters zullen we nader op de-
ze schakeling ingaan. Wat ons nu in-
teresseert is hoe we de gevormde
pulstrein weer kunnen omzetten in een
analoge spanning. Afb. 18 geeft het
principe weer. De pulstrein wordt aan-
geboden aan een stuurschakeling, die
twee stroombronnen schakelt. Als de
pulstrein 'H' is, dan levert de bovenste
stroombron stroom en wordt de con-
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Bekijken we de ontwikkelingen in de
afgelopen 10 jaar, dan kunnen we
zonder overdrijving stellen dat de tech-
nologische vooruitgang in de elekironi-
ca een zeer grote viucht heeft geno-
men.

Zodra de ene 'mijlpaal’ door het pu-
bliek werd geaccepteerd, stond de vol-
gende al weer te trappelen van onge-
duld om zijn intrede te doen. Het is dan
ook begrijpelijk dat velen van deze
ontwikkelingen voorbijgaan aan het
grote publiek.

Het publiek concentreert zich alleen op
de commerciéle produkten van de
elektronica zonder zich af te vragen of
we nu met een Large Scale Integration
Chip of met een Very Large Scale In-
tegration Chip hebben te maken, laat
staan of het grote publiek weet wat dat
IS.

In deze zin hebben die ontwikkelingen
er toe geleid dat er een verwijdering is
ontstaan tussen het publiek en de
techniek.

Technisch museum het NINT stelt zich

J f : .
: o B #ﬂ“' W Fa
rlands instituut
.l 1 -h"ﬁ i S ua_j
L i ﬂ
techniek
L WS W1

ten doel voorlichting te geven over al
die technische ontwikkelingen. De
elektronica maakt het hen niet gemak-
kelijk. . . toch blijven zij pogingen on-
dernemen en, in alle bescheidenheid,
met succes.

Al enige jaren is de Elektronica-winkel
van het NINT een steeds terugkerende
activiteit, waar veel jonge en oudere
mensen op aft komen.

Niet om kennis te maken met de
nieuwste ontwikkelingen, maar om zelf
eens met de moderne componenten
van de elektronica te knutselen. Met
behulp van deskundige hulp kan men
komen tot een knipperlicht. met een
lichtgevoelige weerstand, een rookde-
tector of een korte golfzender, de grap
IS en blijft om zelf tot een bepaald pro-
duct te komen met behulp van de mo-
derne elektronica.

Ook op een nog eenvoudiger niveau
kan de elektronica leuk zijn vanwege
de elektronica zelf, Bijvoorbeeld het
parallel- of serieschakelen van lam-
pjes, het meten met een volt- of ampe-
remeter, het werken met een scoop

densator lineair opgeladen. Is de puls-
stroom ‘L', dan levert de onderste
stroombron stroom (of liever: ontvangt
stroom) en wordt de condensator weer
ontladen. Het zal duidelijk zijn, dat het
van het grootste belang is dat beide
stromen even groot zijn. Zoniet, dan
zal de spanning over de condensator
na enige tijd vastlopen tegen een van
de voedingsspanningen.

(wordt vervolgd)

26

e.d. Zij die al verder zijn gevorderd In
de elektronica zullen hier niet zo veel

opsteken, maar denk eens aan zoon of
dochter, echt het is de moeite waard

om eens langs te komen.

Het museum zelf is dagelijks geopend
van 10.00-16.00 uur, zaterdag en zon-
dag van 13.00-17.00 uur. Er zijn ook
trein/toegangsbewijzen, NS nr 92.

De speciale elektronica werkwinkel is
alleen geopend tijdens de schoolva-
kanties, dus de komende kerstvakan-
tie i1s er weer volop gelegenheid tot
knutselen.

Tevens vindt er tijdens de kerstvakan-
tie een spectaculair evenement plaats
ter afsluiting van het museum, dat na
de vakantie gaat verhuizen. Na de ver-
huizing zal Elektronica ABC eens een
uitgebreid bezoek brengen.

Voor informatie over de elektronica
winkel in de kerstvakantie kan men
bellen met 020-248168, Het NINT, Ro-
zengracht 224, Amsterdam.

Slotmanifestatie in het NINT van 18 december t/m 2 januari 1983. Elektronica-
werkwinkel geopend van 18 december t/m 27 december. Vrachtwagen-dagen
28, 29 en 30 december, met o.a. tentoonstelling over dieselmotoren, doorlopend
filmprogramma, prijsvraag, truckcabine simulator, expositie bedrijfswagenmodel-
len, verkoop modellen en boeken en de DAF-DAKAR-truck.
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Martin Molema

Alarm-installatie

Een waarschuwingsapparaat of een
alarminstallatie kun je natuurlijk in de
winkel kopen. Maar je geld is minder
snel op als je er zelf een maakt. Het
hier beschreven apparaat waarschuwt
je met een doordringende fluittoon als
iemand het waagt om op je kamer te
komen, terwijl je juist een bordje ,,ver-
boden toegang” op je deur had gehan-
gen. En als er een inbreker door de
achterdeur naar binnen wil sluipen
schrikt hij zich een hoedje als je die
deur hebt beveiligd met de hier be-
schreven alarminstallatie.

Wat moet een waarschuwingsappa-
raat doen? Het moet alarm slaan als er
iets gebeurt wat je niet leuk vindt. Zo-
als inbraak of het openmaken van een
deur. Zolang er niets gebeurt mag er
geen alarm gegeven worden, maar als
er wel iets gebeurt dan moet je ge-
waarschuwd worden. Je kunt het ver-
gelijken met een winkel: als daar ie-
mand binnenkomt drukt de deur tegen
een kontakt en dan hoort de winkelier
de bel. Maar als de klant binnen is en
de winkeldeur dicht doet houdt de bel
ook weer op. En bij een alarminstalla-
tie moet dan het waarschuwingssig-
naal doorgaan, nét zolang tot de
installatie door de eigenaar wordt uit-
geschakeld. Als de beveiligde deur
even wordt geopend en dan weer
gesloten, moet het alarm blijven gaan
en niet direkt weer stoppen.

De waarschuwingstoon van het hier
beschreven apparaatje wordt opge-
wekt door een eenvoudige tran-
sistorschakeling, verder bevat het nog
een versterkertje en een circuit dat de
toongenerator start als er een kontakt
wordt onderbroken. Hoe het werkt zie

je in het schema van afb. 1.

Het schema

De toongenerator bestaat uit twee
transistoren, vier weerstanden en twee
condensatoren (T3, T4, R10 t/m R13,
C1 en C2). Deze schakeling geeft een
blokgolf en die klinkt heel ,,scherp”. Al-
leen is de toon nog niet hard genoeg
om zomaar in een luidspreker te stop-
pen, hij moet eerst nog worden
versterkt. Dat gebeurt met T5 en T6 en
de weerstanden R14 en R15. De an-

dere onderdelen die in het schema zijn.

getekend zorgen ervoor dat de toon-
generator gaat werken zodra dat nodig
1s. Zolang er tussen de klemmen waar
walarm” bij staat een gesloten kontakt
zit, gebeurt er niets omdat transistor
T2 dan namelijk niet geleidt. De bo-
venkant van het rijtje weerstanden (R7
t/m R13) krijgt dan geen voedings-

De alarminstallatie zoals die er
aan de buitenkant uitziet.

spanning en de toongenerator werkt
dus niet. Pas als het kontakt wordt ver-
broken verandert er iets: nu zit R3 niet
meer aan de massa, dus er kan nu
spanning naar de basis van T1 komen
door R2, D2 en R4. Deze transistor

- gaat geleiden en geeft ook sturing aan

T2 door R6. Deze sturing komt op de
basis en het gevolg is dat er nu stroom
wordt doorgegeven aan de collector
van T2. De toongenerator staat nu on-
der stroom en zal zijn waarschu-
wingstoon geven. Ook gaat de LED
(D3) branden, en weerstand R7 geeft
ook sturing door aan de basis van T1
via R4, daardoor blijft het alarm door-
gaan, ook als de alarmkontakten weer
gesloten worden. Je kunt de installatie
pas uitschakelen door op schakelaar
S2 (een drukknop) te drukken, dan
sluit je de basis en de emitter van T1
kort waardoor deze transistor weer
gaat sperren. Ook T2 geleidt niet meer
en de toongenerator zal stoppen. Als
het alarmkontakt gesloten is kun je S2
loslaten zonder dat de waarschu-
wingstoon opnieuw begint.

De hele schakeling kan op batterijen
werken of met oplaadbare cellen. Nik-
kel-cadmium-accu’s zijn duurder maar
je kunt ze veel langer gebruiken, want
als ze leeg zijn kun je ze ook weer
opladen. In de alarminstallatie zijn
daarom D1 en R1 ingebouwd, als de
aan/uit-schakelaar wordt omgewipt

r
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| kunnen de cellen worden opgeladen,
bijvoorbeeld met behulp van een ge-
wone beltransformator. Die geeft 8 volt
wisselspanning en de diode en R1 zor-
gen voor begrenzing van de
laadstroom. Als je twee nikkel-cad-
miumaccu’s gebruikt moet R1 onge-
veer 100 ohm zijn, bij drie cellen wordt
dat ongeveer 47 ohm en bij vier
oplaadbare batterijen 10 of 15 ohm.
Als je gewone batterijen beter vindt
kun je D1 en R1 weglaten.

Print en kastje

De waarschuwingsinstallatie kan het
mooist worden ingebouwd in een be-
huizing van plastic of aluminium. Als
de batterijen en de luidspreker ook in
de behuizing worden gezet heb je een
handig apparaat wat je op allerlei
plaatsen kunt gebruiken. Het proefmo-
del werd gebouwd met behulp van een
plaatje ,,montaprint”, in afb. 2 kunnen
we zien hoe de opbouw van de scha-
keling was. Via een zogenaamde
Jjack-plug” kunnen de alarmkontakten
worden aangesloten, de verbindings-
draden mogen net zo lang gemaakt
worden als je wilt. In het proefmodel is
verder een kleine luidspreker gezet,
hoe groter de luidspreker, des te har-
| deris de toon. Er is ook een print be-
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dacht voor de alarmschakeling, hij is
getekend in afb. 3. In afb. 4 is de on-
derdelenplaatsing weergegeven.

De alarminstallatie komt in werking als
het kontakt dat aangesloten is op de
klemmen ,,alarm” wordt onderbroken.
Zo'n verbreekkontakt kun je eenvoudig
zelf maken. In het raamkozijn of op de
drempel van de deur die beveiligd
moet worden prik je twee koperen pu-
naises, ze moeten niet te ver uit elkaar
zitten. Op die punaises worden de
twee draden aangesloten die naar de
alarm-klemmen gaan. Op het raam of
de deur wordt nu tegenover de punai-
ses een stukje zilverpapier geplakt, als
de ruimte tussen het kozijn en het
raam (of tussen drempel en deur) te
groot iIs kun je er een stukje schuim-
plastic tussen doen. Je moet het zoO
maken, dat het zilverpapier kontakt
maakt met de punaises als de deur of
het raam dicht is. Zolang de alar-
minstallatie géén waarschuwingssig-
naal geeft is het stroomverbruik heel
erg klein. Afhankelijk van de bat-
terjspanning is dat tussen ca. 0,3 en
0,6 milli-ampere. Zelfs kleine bat-
terijtjes kunnen dat behoorlijk lang vol-
houden. Als het alarm af gaat neemt
het stroomverbruik toe, 100 milli-am-
pere of meer is dan gewoon. Als de

batterijen of de accu's leeg raken kun

je dat merken aan de toon, die wordlt
zwakker en de toonhoogte verandert

ook. Op het laatst brandt de LED ook
niet meer. Het is dan ook belangrijk
om het alarm niet te vaak te gebruiken,
anders zijn de batterijen leeg als het
echt nodig is!

Afb. 1: Principeschema van de alar-
minstallatie.

AfD. 2: Een kijkje in de kast: het proef-
model werd opgebouwd op monta-
print.

Alb. 3: Print voor de alarminstallatie
(koperzijde).
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Afb. 4: Onderdelenzijde van de print.

alarm kontakt

Onderdelenlijst

Weerstanden:

R1 zie tekst

R2 - 10 kilo-ohm (bruin-zwart-oranje)
1,5 kilo-ohm (bruin-groen-rood)
2,2 Kilo-ohm (rood-rood-rood)
180 kilo-ohm (bruin-grijs-geel)
150 ohm (bruin-groen-bruin)

47 kilo-ohm (geel-violet-oranje)
10 Kilo-ohm (bruin-zwart-oranje)
270 ohm (rood-violet-bruin)

R3 -
R4 -
RS -
R6 -
R7 -
R8 -
R9 -
R10-
R11-
R12-
R13-
R14-
R15-

10 ki
56 ki
56 ki
10 ki
22 ki

o-ohm (bruin-zwart-oranje)
o-ohm (groen-blauw-oranje)
o-ohm (groen-blauw-oranje)
o-ohm (bruin-zwart-oranje)
o-ohm (rood-rood-oranje)

1 kilo-ohm (bruin-zwart- rood)

Condensatoren:

C1 -

nanofarad keramische schijffcondensator
C2 - 10 nanofarad keramische schijfcondensator

30
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Transistoren:

T1 - silicium-NPN-type BC 547, BC 237, efc.

T2 - silicium-PNP-type BC 558, BC 158, etc.

T3 - silicium-NPN-type BC 547, BC 237, etc.

T4 - silicium-NPN-type BC 547, BC 237, eéftc.

T5 - silicium-NPN-type BC 547, BC 237, efc.

T6 - silicium-NPN-vermogenstype BD 137, BD 135, etc.

Dioden:

D1 - siliciumdiode type 1 N 4002, o.i.d.
D2 - siliciumdiode type 1 N 4148, 1 N 914, BAX 13, etc.
- licht-emitterende diode (LED)

Schakelaars:

S1 - wipschakelaar enkelpolig om
S2 - drukschakelaar met maak-kontakt

Verder:
batterijen of nikkel-cadmium-accu’s, een luidsprekertje,
een kastje, een aansluitplug, printje, montage- /

draad, soldeer en klein-materiaal.




DIGITAAL METEN
voor een prikkie’

*ingﬂbuuwde transistortester NPN/
PN

‘Automatische polariteitsaanduiding.

*Volledige overbelastingsbeveiliging.
(zie techn. specs.)

‘Zeer laag stroomverbruik.

“Automatische ‘0’ instelling.

"12 mm. LCD-uitlezing.

TYPE KD-615. 155;—

o0 K ohm/V= 16K ahm/V-{3% 3.5%-3% ohm)

k') 015 3-fﬂ-aﬂ'|m-3fﬁl-1mu13ﬂHU}
10 = 100 - 3] - 1000 v

0 uh 0.3 mA -3 mA - 30 mA - 300 mA - 3 A
T mA - 10 mA - 100 mA - 1000 mA - 10 A&
W0V - 100V - 300 V - 1000 V (20 Hz 20 KHz]
10,21 #1041 420 +51 +30.. +81 dB

Il X1 -nx M0 nx 1K

uF 1200 mF 10,2000 uF
i 103X 125428 qgr 200

YBF (VNF)
dB-

1200 uf

OP ZATERDAG 29 JAN. '82
geven wij in de winkel extra

ruimte aan de leverancier v.
'AACKOSOFT' software:

________

= - = g, e
L \ -.E:!I: : "--. II ) o A
--. - ; s : s L

MAAKT VAN UW ZX-81 (bijna) "
EEN 'GHOTEI' COMPUTEH! h _."-'. "rl.l.l.i:'f _”.__-_i--"l' i
T ;_;'._-'f:f’i-!.--

-

nieuwe artikelen voor deVIC 20

NU LEVERBAAR:

de 40-80 kolomskaart:

Ideaal voor diegenen die bijv. tekst-

verwerking met de VIC plegen; gehele
characterset beschikbaar; software-

matig omschakelen tussen 40 of 80

tekens per regel en uppercase of

lowercase; uiteraard zonder kleuren.

NIEUW:

Nederlandstalige BASIC-kursus voor
de VIC: instruktieboek (150 blz. A4
formaat en twee cassettes.

ANALOOG METEN

Eerlijkheidshalve: 40 tekens goed
leesbaar op standaard TV (via HF-
modulator), 80 tekens alleen via een
monitor of door aansluiting op de
video ingang van de TV

595~ o
o

99,~

"Gevoeligheid 50 K.Ohm/V DC
(15K.0hm/V AC)

"Hobuuste opbouw (uit bekende Ita-
liaanse fabriek),

“Zeer duidelijke schaal (zie foto).
“Meetinstrument klasse |.

voor een prikkie’

L

de BROTHE

Uiteraard bruikbaar als zelfstandige
schrijffmachine, maar door ingebouw-
de ekstra elekironika ook als printer
VOOr uw microcomputer.

1569

inklusief BTW.

Onze winkel is

“Totale nauwkeurigheid beter dan

gesloten van
maandag 3
t.e.m.

donderdag
6 Januari 1983

4 h]ffﬁe“l QE}
lfﬁ’nm‘jﬂyﬁi l-q&'.?' o

3% Vs,

TYPE EBM 50 99_
J
O VOLTAGE
Range Accuracy Hesoalution Inpiil Hesisiance Owver Load Circr
: Protaction
200 mv T 0.1 mv ]
LY ] 1 mv NG 1500 ¥
_ | 8% of reading [10mV 10 M ohm AL 350 W rms
Vo + ) LSD 01V =
v B DC » 1100 V
" AC 1100 V rms
AG VOLTAGE (40-500 Hz)
Fi.al‘lge Acocuracy Hoesolulhogn Input Resistance Over Load Cirewil
Fr =
200 V I - ﬁﬂr—
| = Tt ol rescliomy T 5 alil AL IR0V rms
B0V = 4 |50 ") OC « 700V
AC 1100 ¥ rms
DC CURRENT
Henge Accuracy Rasalution frput Resistance Owver Load Crrewit
Prowection
A 01 us 1000 ghm
| £ MA 3 1.2% ol reading|{T u (T00 ohm | 200 ma
,% mA 1 =22L8D 10 LA 10 ohin
mi 2 100 Gl 1 ohm
T0A | 2% ol reading |10 mA 0.07 chm 0 A
+ 2150 SR
RESISTANCE
Range ACCuracy Aesalution Imput Aesistance Ower | oad Circul
Protaction
200 ohm I 0.1 ehm
2K ohm + 1% of reading |1 ofm
2 K ohm v 2 LSD 10 ohm DC 250 V
200 K ohm TR ofm AL B0V rims
P00 K _ohri TKohm 7
20 M ohm « 3% of reading |10 K ohm
i< LSD

U-TOOUhFE values enther PNP or NPN typa
Base DU Cumrent. 10 uA Voe! 2 8 volis

-----------

8300
j elektrische schriffmachine/printer

~ q.h!iljl COMPUTER

‘Gentronics-compatible aansluiting.
*Hand- computerbediening door el-
kaar mogelijk.

“Tekst onderstrepen en getypte tekst
korrigeren.

"Geleverd in koffer (9 kg.)
"Diverse daisy-wheel-wielen
baar: 6 soorten 'schrift'.
"‘Weinig bewegende mechanische
onderdelen; en een goede 'Brother’
service,

DIL

ELEKTRONIKA
o NIEUW ADRES:

Ligthartstraat 59-61
3083 AL Rotterdam.
Tel.010~854213

partikulieren:

PER BRIEF et ingesioten GBK, BBK
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen,
géeén bedrag invullen i v.m. prijswijzigin-
gen of "uitverkocht’ zijn.

-Verzendkosten [ 5, -

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG.

TELEFONISCH of per BRIEFKAART:
Levering onder rembours.

-Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.)
MINIMUM ORDERBEDRAG f. 50,-

VOORUITBETALING op POSTGIRO,
nr. 649943

-Verzendkosten f 5, -
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG,

BUITENLAND: Eerst folder aanvragen
met afwijkende verzendkosten en verreke-
ning BTW.

lever-

bedrijven/instellingen:

Levering onder rembours met BTW-nota.
-Verzendkosten f 11,25
MINIMUM ORDERBEDRAG | 50,-.

Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend
schrifielijke bestellingen en-of afhaalbon.
-Verzendkosten f 5,- voor arders boven
f 100, - kleinere orders f 10,-.

Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW.
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Inhoudsopgave
Elektronica ABC 1982

A
Actieve filters ..................nov 82 blz 37
Ad en da omzetting .........nov 82 biz 24
Afstandsbediening..........dec82blz 3
Alarm (prof.) 2....cccooeeeinnns dec 82 blz 26
Alarm (prof) 1.................nov 82 biz 10
Analoog/digitaal...............dec 82 biz 41
Antenne (FM)...................0kt 82 blz 35
Audio Hitachi-rack............. jul 82 blz 51
Audio tipper.........c........... Okt 82 blz 25
Audio (levende)................jun82blz 3
Audionieuws.................... mei 82 blz 29
Authentiek...........c....cc..... dec 82 blz 56
Autoluidsprekers............... jul 82 blz 39

B
Boormachine regeling 1 ...mrt 82 biz 31
Boormachine regeling2 mei 82blz 22
Bouwpakketten............... sep 82 blz 30
Box BNS224 ...................sep 82 Dblz 13
Boxen (BNS).........ccooeenee. jul 82 biz 44

C
Camera (TV)..........ceve...... Okt 82 blz 45
Carillon .......cccoceveveinann..... M1 82 bliz 38
Cassette onderzoek......... okt 82 biz 51
Cass.deck Teac CA-50...sep 82 blz 53
Componententester ........ nov 82 blz 43
Creditcards ...................... jul 82 blz 42
Cursus microprocessors dec 82 blz 35
CX expander.........c..c.eeuu.. feb 82 blz 27

D
Drieklank (bipolair)............ mrt 82 blz 16
DVM (pseudo)........c........ sep 82blz 17
32

E
Elektriciteit in huis ............ mrt 82 biz 41
F
Filters (actief) .................. dec 82 blz 10
e X L N S sep82blz 3
Functie generator............. jan 82 blz 51
G
Geluid en horen.............. .nov 82 blz 31
H
Halfgeleider techn. ........... mrt 82 blz 12
Hoofdtelefoon (Jamo) ...... jun 82 blz 45
Huistelefoon............cc....... okt 82 blz 31
I

Infrarood (B116, infraroodzender ge-
OO i i dpa nov 82 blz 57
K
Knipper led. .......ccasemsaens nov 82 blz 45
Knipperlicht (dubbel)........ jan 82 biz 52
NG ..o iy b jul82blz12
M
Magnetische schakelaar nov 82 blz 48
Marc-regeling........c.......... feb 82 blz 54
Memoschrijver EL7000 ...mrt82Dblz 5
MICIOCUISUS .....coovviiiviins: nov 82 blz 22
O

Oscillator met Wienbrug dec 82 blz 39

Oscilloscoop multiplexer ... jul 82 blz 3

Oscilloscoop ...........c........ jun 82 blz 33
Oscilloscopen .........c..cc..... jul 82 blz 43
P

Pieper (experimenteerbordje)
....................................... sep 82 blz 37
Platenspelers................... jun 82 blz 37
PLL s rnl i apr82blz 3
R

Radiocommunicatie 1 ...... jan 82 blz 36
Radiocommunicatie 2 ...... feb 82 blz 14
Radiocommunicatie 3 ...... mrt 82 blz 21
Radiocommunicatie 4 ...... apr 82 blz 22

Radiocommunicatie s ...... jun 82 blz 27
Hadiocommunicatie 6 ....... jul 82 blz 29
Radiocommunicatie 7 ..... dec 82 blz 49
Rectificatie VOM ............. sep 82 blz 28
Ringmodulator ................ nov 82 blz 21
RO - coiiiiinnmiing jun82blz 13
Ruimtevaart ............c.c...... okt 82 blz 20
Ruisonderdrukking........... okt 82 blz 39

S
Satellieten.......ccooevveevneeenn. jan82blz 3

Schakelaars (elektronische)
juli 82 blz 38

Schakelkloktimer ............ sep 82 blz 46
L R e mei82blz 3
Stereoversterker 1 ........... apr82blz 8
Stereoversterker 2 .......... mei 82 blz 10
Synthese weergever ....... dec 82 blz 57
T
Tolotakst .ol i okt82blz 3
Televisie (driedimensionale)
........................................... mrt 82 blz 3
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TIP-AANUIL... .o feb82blz 8
Tiptoets (zelflossend)....... okt 82 blz 32
Tiptoets (zesvoudig) ........ jan 82 blz 44

Tiptoetsen 3..........ccocevveee. .jul82blz 18
7o (e 1o £ s T R ——— jan 82 blz 18
Toekomst........ooevvvvenrenneen sep 82 blz 55
Toerenteller ..................... jun82blz 5
Trainer experiment 3........ jan 82 blz 14
Trainer experiment 4........jan 82 blz 49
Trainer experiment 5........ feb 82 blz 24
Trainer experiment6........ feb 82 blz 44
Trainer experiment 7......... feb 82 blz 55
Trainer experiment 8.......mrt 82 blz 10
Trainer experiment 9.......mrt 82 blz 14

Trainer experiment 10...... apr 82 blz 33
Trainer experiment 11...... apr82blz 37

Trainer experiment 12..... mei 82 blz 27
Trainer experiment 13..... mei 82 blz 35
Trainer experiment 14...... jun 82 blz 22
Trainer experiment 15...... jun 82 biz 39
Trainer experiment 16....... jul 82 blz 35
Trainer experiment 17..... sep 82 blz 43
Trainer experiment 18...... okt 82 blz 16
Trainer experiment 19...... okt 82 blz 41
Trainer experiment 20...... okt 82 blz 48
Trainer experiment 21.....nov82blz 17
Trainer experiment 22..... nov 82 biz 34
Trainer experiment 23..... nov 82 blz 51

Trainer experiment 24 ..... dec 82 blz 21
Tram 100jaar................... feb82blz 3
Transformator................ .nov 82 blz 55

U

Ultrasonoor ontvanger .... dec 82 biz 53

Universeelmeter .............. jan 82 blz 28

V

Videospellen 1 ................ nov82blz 3

Videorecorders ............... .apr 82 blz 20

Videospellen 2 ......... ......Adec 82 blz 15

VGBI .coocnacianianiiics S okt82blz 3
Voedingen elektronische app.

................... seonssersneensresnes AN B2/AOC B2

Verzamelband

In 1982 zijn weer 11 nummers van
Elektronica ABC verschenen, die het
waard zijn om bewaard te worden. U
kunt ze natuurlijk op een stapeltje in de
kast leggen, maar het is natuurlijk veel
fraaier om zo’n handige verzamelband
te gebruiken. Naast de 11 nummers
die u in de band kwijt kunt, kan er 0ok
een inhoudsopgave voor heel 1982 In,

Bestelnummer 020.003
Prijs 12.50
Porto 4.25
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Forrest M. Mimms Fig. 1 — De vier elementaire logische  Fig. 2 — Een NEN- en een NOF-poort [
I
|

poorten; JA, NIET, EN en OF. met de bijbehorende waarheidstabel-
len.

Microcursus microprocessors |

nisch niet goed op elkaar aansluiten. door naar zijn uitgang. Deze poort
" Om deze reden wordt een JA-poort wordt ook vaak ‘inverter’ genoemd. De
deel 2: Fundamentele ook vaak een 'buffer’ genoemd. NIET-functie wordt meestal aangege-
dlgltale Ioglca De NIET-poort geeft het signaal op zijn  ven door boven het symbool van de in-
ingang omgekeerd (complementair) of uitgang die is geinverteerd een hori-

De elementaire logische
poorten

ledere digitale schakeling, van de een-
voudigste teller tot de meest gecompli-
ceerde microprocessor, is opgebouwd
met eenvoudige standaardschakelin-
gen, die onderling zijn verbonden. De-
ze standaardschakelingen heten logi-
sche poorten. Er zijn vier elementaire
poorten, die in overeenstemming met
hun werking JA-, NIET-, EN- en OF-
poort heten. ledere poort heeft éen of
meer ingangen, één uitgang en ui-
teraard aansluitingen voor de voe-
dingsspanning. Op de ingangen van
een poort kunnen verschillende combi-
naties van 0 en 1 bits worden gezet
door bijvoorbeeld af te spreken dat
een logisch 0 overeenkomt met een la-
ge spanning en een logisch 1 met een
hoge spanning. Dit wordt dan positieve
logica genoemd. Spreekt men af dat
een logische 0 overeenkomt met een
hoge spanning en een logisch 1 met
een lage spanning dan is er sprake
van 'negatieve logica'.

De JA-poort geeft de logische
toestand (0 of 1) op zijn ingang direct
door naar zijn uitgang. Deze poort
wordt vaak gebruikt als koppeling tus-
sen logische schakelingen die elektro-
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JA
A uit
NIET
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EN
A
uit
B
OF
uit
NOF
uit
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Fig. 3 — Met NEN-poorten kunnen
andere poorien worden nageaapt.

Boven de JA-poort, in 't midden de
NIET-poort; onder de EN-poort.

Fig. 4 — Het bewijs voor de juistheid
van het theorema van Morgan, aange-
toond met NEN-poorten.

Boven: de OF-; onder de NOF-func-
lie.

zontaal streepje te zetten. Dus als A Is
0 en Bis 1, dan geldt A=B (B wordt
uitgesproken als 'B niet').

De EN-poort heeft een beslissings-
functie afhankelijk van de toestand van
zijn twee of meer ingangen. De uit-
gang van een EN-poort Is logisch O,
behalve als alle ingangen (ingang A en
B en C...) logisch 1 zin.

De OF-poort heeft eveneens een
beslissingsfunctie die afthankelijk is
van de toestand van zijn twee of meer -
ingangen. Zijn uitgang is logisch 0 be-
halve als één of meer van zijn ingan-
gen 1 is (zijn).

Ingang A of B of C...)

De werking van een poort kan worden

aangegeven door een tabel waarop al-
le mogelijke combinaties staan van
bits op de ingangen met de bijbeho-
rende toestanden van de uitgang. Zo'n
tabel heet een waarheidstabel. De
waarheidstabellen en symbolen voor
elk van de vier elementaire poorten
zijn te zien in fig. 1.

Samengestelde logische
schakelingen

Het combineren van twee of meer ele-
mentaire logische poorten kan nieuwe
schakelingen opleveren met interes-
sante en nuttige eigenschappen. De
twee belangrijkste samengestelde lo-
gische schakelingen zijn de EN-NIET
en de OF-NIET. Ze worden NEN- en
NOF-poorten genoemd. Hun symbo-
len en waarheidstabellen staan in fig.
2.

Zoals in fig. 3 is te zien, kunnen door
combinaties van uitsluitend NEN- (of
NOF-) poorten JA-, NIET< en EN-
schakelingen worden gesimuleerd. Dit

s belangrijk, maar de meest opmerke-

lijke eigenschap van NEN- en NOF-

poorten is hun logische gelijkwaardig-
heid. Een regel, die bekend staat als
het 'Theorema van Morgan', zegl na-
melijk dat een NEN-poort mel positie-
ve logica mag worden beschouwd als
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Complexe logische systemen
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Enkelvoudige en samengestelde poor-
ten kunnen onderling worden verbon-

den en zo een grote verscheidenheid

aan logische functies geven. Sommige
van de resulterende systemen bevat-

ten slechts enkele poorten; andere oo Ny
tientallen of honderden. Al deze syste- e e éﬁgﬁ
men kunnen echter in twee categorie- 1

én worden ondergebracht namelijk:

combinatorisch en in volgorde wer- o : L e
kend (sequentieel). Kenmerkend voor .. . .
combinatorische schakelingen is hun ' L
snelheid. Als we de inwendige vertra-
gingstijd in de poorten (propagatiever-
traging) buiten beschouwing laten, dan psi
reageert de uitgang van een combina- -

e s H
e b |

i

torische schakeling onmiddellijk op het - n )
patroon van nullen en enen op de in- - e
gang(en). :-*EE .
Tot de sequentiéle schakelingen beho- e e L ‘
ren 'opslag’- en vertragingselementen e o e e
die het mogelijk maken dat het logisch
resultaat van een bewerking als In-
gangssignaal voor een volgende be-
werking kan dienen. Hierdoor zijn se- i e e e S
quentiéle schakelingen niet zo snel als . e
combinatorische. Maar belangrijke e . '
toepassingen, zoals geheugenre-
gisters, tellers, delers, tijdvolgorde
schakelingen en microprocessors zou- L i L -
den zonder sequentiéle schakelingen e e s WMF%EF‘? i
niet mogelijk zijn.
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+ 0101=woord B
10010=som
8

e

Combinatorische logische
schakelingen

De eenvoudigste combinatorische lo-
gische schakeling is de EXclusief-
OF-poort. Het symbool ervan en de
waarheidstabel zijn te zien in fig. 5.
Bekijk de waarheidstabel van deze
poort eens wal beter! De EXclusief-OF
functie doet precies wat de naam zegt.
De uitgang is alleen logisch 1 als de
een of de andere ingang logisch 1 is.
In alle andere gevallen is de uitgang 0.
Dit gedrag is in overeenstemming met
de regels voor hinair optellen, behalve
dan dat met een overdracht (carry)
voor 1+1 geen rekening wordt gehou-
den. Maar het is niet moeilijk om dit
signaal op te wekken. We kunnen dan
de EXclusief-OF-poort als binaire op-
teller gebruiken. In fig. 6 is zo'n scha-
keling algebeeld. Als u de werking er-
van nagaal. ziel u dat de uitgang van
EN-poort 1 het gewenste overdracht-
signaal levert. In de tweede schakeling
van fig. 6 is de schakeling nogmaals te
zien, maar metl som inplaats van uit-
gang en ook is nu een overdrachlsuit
gang aanwezig. Deze schakeling kan
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lwee willekeurige bitjes optellen, en
staat bekend onder de naam "halve
opteller’. Een halve opteller is nuttig
maar accepleert slechts twee ingangs-
bitjes. Om in overeenstemming te ko-
men met de regels voor binair optellen
Is een opteller nodig die ook een car-
ry-bit accepteert. De schakeling die dit
doet heet 'vol-opteller’.

In fig. 7 kunt u zien hoe een vol-oplel-
ler kan worden opgebouwd uit twee
halve optellers en een OF-poort.

Het is mogelijk een aantal optellers te
verbinden zodal een opteller ontstaat
waarmee meerbils binaire getallen
kunnen worden opgeteld. Fig. 8 bij-
voorbeeld laat een 4-bits opteller zien
waarmee de som van de twee woor-
den op ingangen A en B wordt be-
paald. Als u zelf probeert met deze op-
teller 1101 + 0101 op te tellen zult u
zien dat hi echt werkt.

Een binaire opteller maaki deel uit van
de Rekenkundige Logische Eenheid.
die in een microprocessor zit (Arithme-
tic Logic Unit; ALU). Zo'n ALU is een
combinalorische schakeling. die optelt.
deelt en een aantal logische bewerkin-
gen op twee binnenkomende woorden

kan uitvoeren. Welke handeling de
ALU uitvoert wordt bepaald door digi-
tale signalen op zijn stuur-ingangen.
Verder in de cursus zullen we meer le-
ren over de ALU.

Encoders en Decoders

Een Encoder is een combinatorisch
netwerk, bestaande uit OF-poorten,
dat een niet-binair ingangssignaal co-
deert of omzet naar binair. Een octaal
naar binair encoder bijvoorbeeld heefi
acht ingangen (één voor elk octaal cij-
fer) en drie uitgangen (één voor elk bi-
nair bitje). Een logische 1 op een in-
gang geeft het binaire equivalent op de
uitgangen.

Met encoders kunnen ook omzettingen
worden gedaan. Toetsenbord enco-
ders kunnen de signalen van de afzon-
derlijke toetsen omzetten naar de hun
toegekende waarde.

Als voorbeeld kan het ASCII toetsen-
bord worden genoemd. (ASCIl: Ameri-
can Slandard Code for Information In-
terchange). Zo'n ASCI| toelsenbord
lijkt veel op hel toetsenbord van een
schrijfmachine. Als de %-toets wordt
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Fig. 7 — Een volopteller kan worden
gemaakt van twee halve optellers en
een OF-poort.

Fig. 8 — Binaire woorden kunnen
worden opgeteld met een binaire op-
teller. Een binaire opteller bestaat uit
een aantal onderling verbonden vol-
optellers

ingedrukt, wordt het 7-bits woord
0100101 opgewekt.

Een decoder is een combinatorische
schakeling die een binair getal op zin
ingangen omzel naar een logische 1
op een of meer van zijn uitgangen. In
de digitale elektronica is het vaak no-
dig een binair getal naar een ander
formaat om te zetten. Een bekende
decoder-toepassing is die, waarbij bi-
naire getallen worden omgezet naar
het formaat dat voor decimale 7-seg-
ment display’s nodig is.

Ook worden decoders gebruikt om de
binaire instructies in een microproces-
sor te decoderen. Ze helpen bij het op-
wekken van de timingsignalen waar-
mee de gecompliceerde electronische
circuits worden besluurd en ze worden
gebruikt om binaire getallen om te zet-
ten naar hun octale, decimale en
hexadecimale tegenpolen.

Fig. 9 vat in 't kort de werking van en-
coders en decoders samen.

Multiplexers en
Demultiplexers

Een multiplexer is het digitale logische
equivalent van een meerstanden
draaischakelaar. Gewoonlijk heeft een
multiplexer €én of meer ingangen en
een uitgang. Door middel van adresin-
gangen kan een ingang worden gese-
lecteerd. Een multiplexer is een com-
binatorische schakeling. Een bekende
multiplexer (74151) heeft acht data-in-
gangen, drie adresingangen en een
data-uitgang. Als op de adresingangen
101 wordt gezet, wordt ingang 5 met
de uitgang verbonden. Een veel voor-
komende loepassing van mulliplexers
IS het sturen van de uitlezing in zakre-
kenmachines met als doel. het vermin-
deren van het aantal pennen van de
rekenchip. De multiplexer maakt het
mogelijk om de cijfers van de uitlezing
gemeenschappelike aansluitingen te
laten hebben. Hij stuurt de cijters of
een segment in alle cijfers in snelle

Fig. 9 — Een encoder is een combi-
natorische schakeling die een niet-bi-
nair ingangssignaal omzet in een bi-
nair uitgangssignaal. Een decoder
doet het omgekeerde.

Fig. 10 — Een multiplexer is het equi-
valent van een meerstandenschake-
laar. Een demultiplexer zet de gemul-

liplexte data terug naar de oorspron-
kelijke vorm.

Fig. 11 — De eenvoudigste flipflop
wordt gemaakt van twee NEN-poor-
ten of twee NOF-poorten. De bijbeho-
rende waarheidstabellen staan eron-
der.
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— — : Fig. 12 — Een geklokte RS-flipflop is
een sequentiele schakeling. Voor de

S besturing is een klok nodig.
Fig. 13 — Een data- of D-flipflop
Q onistaat wanneer in eén ingang een
inverter wordt opgenomen. De inver-
teringang wordt verbonden met de
lok andere ingang van de flipfiop.
Q opeenvolging en houdt zo het mense-
ik oog voor de gek, dat denkt dat de
R uitlezing constant brandt.
Een demultiplexer stuurt de binaire da-

{ = ta op zijn ingang naar een van zijn uit-
ciniieds, B I Q‘Q gangen. Er kunnen éen, twee of meer
1 al . uitgangen zijn. Evenals bij de multi-
g ? [13 gee: ve:aggerfng plexer geschied! de selectie door mid-
] ol1 e IS del van adresingangen.
, l . IU 0 ‘1 Samen mel multiplexers worden de-

{2 multiplexers gebruikt om gemultiplexte
data terug in de oorspronkelijke vorm
te brengen. Ook kunnen ze als deco-

dﬂt(l der worden gebruikt door een logische

1 op de ingang te zetten en de adre-
singangen als data-ingangen te ge-
bruiken.
In fig. 10 is de werking van multi-
plexers en demultiplexers kort samen-
gevat.

D|Q|Q Sequentiéle logische
schakelingen

0|0

111 In tegenstelling tot combinatorische lo-

gische schakelingen hebben sequen-
tiele schakelingen een geheugen. De
uitgangstoestand ervan kan een ge-

volg zijn van een ingangssignaal dat

Q=0 seconden of misschien zelfs dagen
JIK eerder aanwezig was. De eenvou-
| digste sequentiéle schakeling is de
flipflop. Een microprocessor bevat sa-
men met zijn lees/schrijf geheugen
i honderden of misschien wel duizen-
den flipflops.
| Er zijn verschillende soorten flipflops,
= klok maar allemaal kunnen ze een enkel-
voudig binair bitje opslaan. Tellers, de-
lers, geheugencellen en dergelijke Zijn
loepassingen die er door worden mo-
gelilk gemaaki.
Hieronder volgen de vier standaard
llipflops.
De RS-Flipflop. De eenvoudigste flip-
flop kan worden gemaakt met twee
% (na de kiokpuls) NEN- of NOF-poorten, waarvan de in-

gangen en uitgangen kruislings wor-
l den verbonden. Dit is te zien in fig. 11.
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Fig. 14 — De JK-flipflop is een ge-
klokte RS-flipflop waarvan beide in-
gangen gelijktijdig 1 mogen zijn. Af-
gebeeld is een uitvoering met NOF-
poorten met eronder de waarheidsta-
bellen voor Q=0 en Q=1.

Deze elementaire schakeling heet een
reset/set (RS) flipflop of eenvoudig-
weg een Latch (slot).

In fig. 11 staan tevens de waarheidsta-
bellen die erbij horen. Ziet u dat de
twee uitgangen van de flipflop elkaars
complement zijn?

Als Q logisch 1 is, dan is de flipflop ge-
zet (set). Als Q logisch 0 is, dan is de
flipflop teruggezet (reset) of gewist
(clear).

Geklokte RS-FlipFlop. De bo-
venstaande flipflop reageert asyn-
chroon; m.a.w. hij reageert direct op
een signaal op de ingangen. Een ma-
nier om de werking van de RS-flipflop
te synchroniseren met andere logische
schakelingen is door voor de ingangen
poorten op te nemen, zodat hij alleen
kan reageren als het kloksignaal lo-
gisch 1 is. Een klok is een sequentiéle
schakeling die een stroom elkaar af-
wisselende nullen en enen opwekt.
Een voorbeeld van een geklokte
RS-flipflop is te zien in fig. 12.

De Data of D FlipFlop. De D flipflop is
een uitbreiding van de geklokie
RS-flipflop. Zoals in fig. 13 is te zien, i1s
tussen €én van de ingangen een in-
verter opgenomen, waarvan de ingang

mel de andere ingang van de flipflop is
verbonden. Hierdoor is men er zeker
van dat de ingangssignalen naar de
RS-sectie altijd elkaar complement zijn
en dat de Q-uilgang altijd in
overeenstemming is met de logische
toestand op de D-ingang.

De JK FlipFlop. De JK flipflop is een
geklokte RS-flipflop met een extra
voorziening, waardoor beide ingangen
gelijktijdig logisch 1 kunnen zijn. Fig.
14 laat de schakeling en de waar-
heidstabel voor deze flipflop zien. Met
de JK flipflop kan gemakkelijk één van
de eerder genoemde flipflops worden
'nageaapt’, reden waarom hij vaak in
sequentiéle logische schakelingen
wordt gebruikt. Van een JK flipflop kan
een tweedeler of T-flipflop worden ge-
maakt. De J en K ingangen worden
daartoe met elkaar verbonden. Het
knooppunt heet T. Als T met logisch 1
wordt verbonden verandert de
toestand van de flipflop iedere keer als
er een klokpuls komt.

Opslagregisters

Een keten van D flipflops; een register
kan worden gebruikt om een binair

Fig. 15 — Dit schuifregister is ge-

maakt van D-flipflops. Het accepteert
eén databitje per keer en heeft zowel
een parallelle als een seriéle uitgang.

woord in op e slaan. Zo'n register
wordt nog beter bruikbaar als er een
mogelijkheid wordt aangebracht alle
flipflops gelijktijdig op 0 te kunnen zet-
ten door het logisch 1 maken van een
wis' (clear) ingang. Ook kan in een
laad -ingang worden voorzien, waar-
door het register normaliter niet rea-
geert op de binnenkomende data. Pas
als de laadingang logisch 1 is, wordt
bij de volgende klokpuls de data op de
Ingangen geaccepteerd.

Dergelijke data-opslag registers wor-
den ook wel buffer registers genoemd.
Ze worden in logische schakelingen en
In microprocessors gebruikt om tijdelijk
datawoorden te bewaren.

Schuifregister

Een schuifregister is nog weer uni-
verseler dan een bufferregister. Het
schuifregister in fig. 15 accepteert éen.
data-bitje per keer (seriéle ingang),
terwijl de inhoud van alle flipflops ge-
lijktijdig beschikbaar is (parallelle uit-
gang). Bij iedere klokpuls worden de
databits in het register een plaats naar-
rechis geschoven en maken zo plaats
voor de binnenkomende bits.

seriele
data in

klok
N

10

purallell data uit

serieel
uit

41




COMRUMER'S

ELEKTRONIC: ;{0

Er zijn universele schuifregisters
verkrijgbaar die de input en output da-
ta zowel In seriéle als parallelle vorm
accepteren, resp. beschikbaar stellen.
Ook kunnen ze data naar keuze naar
links of rechts schuiven. Het sturen
van zo'n universeel schuifregister ge-
beurt d.m.v. stuur-ingangen waarop
men de bij een bepaalde functie beho-
rende binaire stuurcode zet.

In alle microprocessors zit minstens
een schuifregister om de datahande-
lingen te kunnen verrichten die bijvoor-
beeld nodig zijn bij het vermenigvuldi-
gen en delen van binaire getallen.

Tellers

Herinnert u zich nog de tweedeler of T
flipflop die we eerder bespraken)? De
Q-uitgang van deze flipflop verandert

bij iedere binnenkomende klokpuls van

loestand: 0... 1... 0... 1... Met andere
woorden, de Q-uitgang is logisch 1 om
de andere klokpuls. Dit betekent dat
een enkele flipflop kan worden ge-
bruikt om de binnenkomende stroom
bitjes door twee te delen. De Q-uit-
gang van een tweedeler telt ook! Kijk
maar: 0... 1... 0... 1... dit is binair tellen
van 0 tot 1 en weer opnieuw.

Binaire tellers (en delers) voor grotere
getallen kunnen worden gemaakt door
meerdere tweedelers te gebruiken.
Verbindt de Q-uitgang van iedere flip-
flop daartoe met de klokingang van de
volgende. In fig. 16 is bijvoorbeeld een
4-bits teller te zien bestaande uit vier
tweedelers. Deze teller telt van 0000
tot 1111 en begint dan opnieuw bij
0000.

Er zijn verschillende soorten. De 'mo-
dulo’ van een teller geeft de maximale
waarde aan die de teller kan bereiken,

Fig. 16 — Een vierbits teller gemaakt
van tweedeler flipflops. Hij telt van
0000 tot 1111 en begint dan opnieuw
bij 0000.

voordat hij opnieuw begint. Modulo 10
tellers zijn erg populair omdat ze op-
nieuw beginnen na de tiende in-
gangspuls en daardoor een gemakke-
ljke manier vormen om in decimaal te
tellen. Vaak worden ze BCD (binary
coded decimal) tellers genoemd. hun
telwijze is: 0000 (04p)... 0001 (14p)...
0010 (21p)... 1001 (94¢)... 0000 (04p).
Tellers kunnen voorzien zijn van
verschillende stuur-ingangen. Een
typische teller kan bijvoorbeeld om-
hoog of omlaag tellen. Ook kunnen in-
gangen aanwezig zijn om de teller op
nul te zetten; met een willekeurige
waarde te vullen en om het tellen al of
niet mogelijk te maken. Tenslotte zou
men tellers ook tot de opslagregisters
kunnen rekenen omdat ze hun waarde
vasthouden tot de volgende klokpuls
arriveert.
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Figuur 1. Het basis-schema van een
op-amp als blokspanningsgenerator.

EERGRONICA

Jos Verstraten

Experimenten met de analoge
trainer - 25

De op-amp als
vierkantsgolfgenerator

Uit de in een vorig experiment bespro-
ken functie-generator kunnen we een
vierkantsgolf aftappen. Nu zijn er, als
we geen prijs stellen op ook een drie-
hoeksuitgang, eenvoudigere schake-
lingen voor het opwekken van een
vierkantsgolf.

In de meeste gevallen hebben we vier-
kantsgolfgeneratoren immers alleen
maar nodig voor het sturen van digiiale
tellers, en dan hebben we geen voor-
deel van het beschikbaar zijn van een
driehoek.

Vandaar dat we in dit experiment de
meest simpele methode bespreken
voor het opwekken van een vierkants-
golf. Het schema is getekend in figuur
1.

Ook bij deze schakeling gebruiken we
een dubbele terugkoppeling. Een re-
sistieve tussen de uitgang en de posi-
tieve ingang, een RC-kring tussen de
uitgang en de negatieve ingang. De
werking van de schakeling volgt uit de
grafieken van figuur 2.

Stel dat bij het aanschakelen van de
voedingsspanning (tijdstip t1) de uit-
gangsspanning van de op-amp gelijk
IS aan de positieve voedingsspanning.
Door middel van de spanningsdeler

R2 - R3 zal de helft van deze uit-
gangsspanning op de posiiieve ingang
tarecht komen. De condensator C1
was uiteraard volledig ontiaden. De
negatieve ingang staat op een nega-
tievere spanning dan de positieve in-
gang, de uitgangsspanning is inder-
daad gelijk aan de positieve voedings-
spanning.

De condensator gaat zich opladen, via
de weerstand R1. De spanning op de
negatieve ingang stijgt dus en na een
bepaalde tijd wordt deze spanning
groter dan de spanning op de positieve

ingang. De op-amp klapt om, de uit-
ngangsspanning loopt vast tegen de
negatieve voedingsspanning. De posi-
lieve ingang wordt ingesteld op de
helft van deze spanning. De conden-
sator gaat nu ontladen, R1 is immers
Op een zeer negatieve spanning aan-
gesloten. Na een bepaalde tijd wordt
de spanning op de negatieve ingang
kleiner dan de spanning op de positie-
ve ingang, de op-amp klapt weer om.
Konklusie: op de uitgang van de scha-
keling verschijnt een blokgoli, waarvan
de frequentie wordt bepaalid door het
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op- en ontladen van de condensator
C1 door middel van de weerstand R1.
Het volstaat dus de waarde van een
van beide componenten te variéren
voor het regelen van de frequentie.
Meestal schakelt men de condensator
om voor het kiezen van het frequentie-
bereik en regelt met de potmeter R1
de frequentie in het geselecteerde be-
reik.

De schakeling van figuur 1 wekt een
ongeveer symmetrische blokgolf op.
Het tijdsverloop {2 - t1 is ongeveer ge-
lijk aan het tijdsinterval t3 - t2. Voor
sommige toepassingen kan dat be-
zwaarlijk zijn. Met enige kleine uitbrei-
dingen kunnen we de schakeling om-
vormen tot een pulsgenerator, die
smalle positieve of negatieve pulsjes
kan opwekken. Het universele schema
van een pulsgenerator met een op-
amp is getekend in figuur 3.

Door middel van twee dioden wordt
het laden en ontladen van de conden-
sator afzonderlijk geregeld door twee

i oy .'
SR SR

A

Figuur 2. De spanningsvormen van de
blokgolf-generator.

weerstanden R3 en R4.

Als de uitgangsspanning van de op-
amp positief is, dan zal D1 sperren en
D2 geleiden. Door deze laatste diode
vioeit dan de laadstroom, waarvan de
grootte wordt bepaald door de waarde
van de weerstand R4. Als de uitgang
negatief is, dan spert D2 en gaat D1
geleiden. De condensator wordt dan
ontladen door de weerstand R3.

In de grafieken van figuur 4 zijn de
spanningen op de diverse punten van
de schakeling getekend voor twee di-
verse instellingen van de potmeters. In
het ene geval wekt de schakeling
smalle negatieve pulsen op, in het an-
dere geval iets bredere positieve pul-
sen.

Figuur 3. Een uitbreiding van de
schakeling, waarmee men smalle
positieve of negatieve pulsen kan
opwekken.

Uit dit experiment blijkt dat een op-
amp geintegreerd kan worden in bij-
voorbeeld een digitaal systeem, opge-
bouwd met C-MOS schakelingen.
Vaak heeft men in een digitaal
systeem behoefte aan een clock-oscil-
lator en zijn alle poorten, beschikbaar
in de gebruikte digitale IC’s, bezet door
andere functies. Het is dan vaak voor-
deliger een goedkoop op-ampije toe te
passen dan een nieuw digitaal IC te
Introduceren, waarvan slechts de helft
of een vierde wordt gebruikt. Wel één
waarschuwing: de normale goedkope
op-amps, zoals 741, 709 en 3140 zijn
In wezen laagfrequente schakelingen.
Het is niet mogelijk met deze schake-
lingen pulsen op te wekken met stijgtij-
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Figuur 4. De signaalvormen van de
schakeling van figuur 3.

den van enige tientallen nano-secon-
den, zoals dat wel kan met digitale
schakelingen. Deze eigenschap van
op-amps beperkt de bruikbaarheid van
deze schakelingen in digitale syste-
men.

Als u een of ander digitaal deurbelletje
wil ontwikkelen, kunt u de clock-oscil-
lator zonder meer in handen geven
van een op-amp. Haal het echter niet
in uw hoofd in een snelle computer-
schakeling op-ampjes te gebruiken!
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De werkingsgebieden en effecten
van de equalizer-regelaars

Wat het verschuiven van de verschillende regelaars van
de equalizer zoal uitricht wordt in de Sansui-handleiding
duidelijk uit de doeken gedaan. Deze interessante infor-
matie willen we u niet onthouden.

30/60 Hz - naar min: vermindering van platenspelerrum-
ble, of boembas van een wat te agressieve baskast. Het
geluid wordt helderder, schoner. Naar plus: extra
versterking van de lage tonen, van belang bijvoorbeeld
voor een optimale weergave van orgel of drums.

125 Hz - beinvioeding van het hogere lagetonengebied
waarin zeer veel belangrijke muzikale grondtonen voor-
komen. Tezamen met de 250 Hz-regelaar is dit de be-
langrijkste lagetonenregelaar.

250 Hz - dit gebied komt in de buurt van het centrale ok-
taaf, het zgn. eengestreepte oktaaf. Hierin komen zeer
veel muzikale grondtonen voor, waaronder die van de
menselijke stem. Met de 250 Hz-regelaar wordt de
warmte van het geluid voor een groot deel bepaald. Naar
plus: vergroting van de warmte en levendigheid. Naar
min: onderdrukking van bijv. een wat neuzelig geluid van
een minder goede luidspreker, die daardoor aanmerke-
lijk beter kan gaan klinken. De lagetonenweergave in

een kleine kamer (die daarin al gauw te geprononceerd
klinkt) wordt rustiger.

200 Hz - in dit gebied valt de zgn. 'presence’, de aanwe-
zigheid van veel klanken. Met de 500 Hz-regelaar kan
een solostem duidelijker worden geaccentueerd.

1000 Hz - naar plus: accentuering van belangrijke bo-
ventonen van veel muziekinstrumenten. Het geluidska-
rakter kan voller, intenser worden gemaakt. Naar min:
effectieve onderdrukking van eventuele foutjes van
luidspreker of pickupelement, met als gevolg: een zui-
verder geluidsbeeld.

2000 Hz - het toongebied waarvoor het menselijk oor het
gevoeligst is. Met de 2000 Hz-regelaar kan het geluids-
karakter dan ook sterk worden beinvioed en storende
apparatuurfoutjes in dit frequentiegebied kunnen effec-
tief worden onderdrukt.

4000 Hz - als 1000 en 2000 Hz, echter hoger in het ge-
luidsbeeld.

8000 Hz/16 kHz - de hogere boventonen, het wezenlijke
karakter, het stralende van veel muziekinstrumenten
worden benadrukt. Met de regelaars van deze frequen-
tiegebieden wordt niet zozeer de klank als wel de muzi-
kale atmosfeer beinvioed. Naar plus: verfijning van de
klankdefinitie van veel muziekinstrumenten. Naar min:
onderdrukking van hinderlijke resonantiepieken die in dit
gebied vooral bij pickupelementen kunnen voorkomen,
en van band-, plaat-, of FM-ruis.

— i =

De redactie wenst alle lezers van

FElektronica ABC prettige feestdagen

€n een zeer voorspoedig 1983
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Prakticus

Sansui RG-7
Fijne equalizer met veel
mogelijkheden

De Sansui Graphic Equalizer RG-7 is
een interessant instrument dat veel
creatieve mogelijkheden biedt: men-
gen van een microfoonsignaal, pano-
ramiseren, toevoegen van nagalm en
echo en het instellen van 10 afzonder-
liike klankgebieden.

Voor de home studio

Nu gaandeweg welhaast iedereen een
of twee cassettedecks heeft, of op
bandrecordergebied het een en ander

heeft staan, wordt de belangstelling
om er daadwerkelijk wat mee te gaan
doen steeds groter. Natuurlijk, er wor-
den nog wel driftig bandjes, platen en
radioprogramma’s overgenomen,
maar daarnaast wordt er meer en
meer met eigen microfoon(s) gedaan.
Zang en instrumentale activiteiten van
eigen bodem worden meer en meer op
eigen bandapparatuur opgenomen,
waarbij de behoefte aan bepaalde
elektronische ingrepen eveneens

groeit. De Sansui RG-7 is een appa-
raat dat aan die behoefte beantwoordt.
Het is een apparaat met zeer interes-
sante mogelijkheden dat daadwerkelijk
kan meehelpen een bandopname - ei-
gen of overgespeeld - tot een hoger
niveau op te stoten, technisch of crea-
tief. Als zodanig is het een waardevolle
aanvulling van de meer en meer in
zwang komende 'home studio’. Maar
laten we eens kijken wat er met dit at-
tractieve apparaat allemaal kan.
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Equalizer

Allereerst is de RG-7 een grafische
equalizer. Een rare uitdrukking eigen-
lijk, dat ‘grafische’, maar dat komt om-
dat het frequentiegebied waar het om
gaat, het audiogebied dus, grafisch
gezien kan worden beinvioed. Er is
wat grafische equalizers betreft wel
wat kaf onder het korer, want het ge-
beurt maar al te gemakkelijk dat bij het
versterken of verzwakken van een be-
paald toongebied andere gebieden
worden beinvloed. Dat is met deze
RG-7 niet het geval. De kwaliteit en de
onafhankelijke werking van de tien af-
zonderlijke klankregelaars zijn uitste-
kend. Die gebieden zijn: 30, 60, 125,
250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 en
16.000 Hz en het is frappant hoezeer
het totale geluidsbeeld (ook in relatie
met de kamerakoestiek) met deze tien
gebieden (die elk + en — 12 dB kun-
nen worden geregeld) kan worden
beinvioed. De uitstekende Neder-
landstalige handleiding gaat daar vrij
uitvoerig op in.

De aansiluiting

De equalizer heeft 2 x 4 aansluitbus-
sen aan de achterzijde ten behoeve
van de aansluiting op een bestaande
versterkerinstallatie (aansluiting op
TAPE REC en TAPE PLAY) en op een
extra bandapparaat (aansluiting op
LINE IN en LINE OUT). Dat betekent
dat niet alleen de directe weergave in
klank kan worden beinvioed, maar dat
ook de klankkleur bij het overspelen
van het ene bandapparaat naar het
andere kan worden bijgeregeld en van
bijvoorbeeld echo of nagalm kan wor-
den voorzien. Aan de achterzijde van
het apparaat bevindt zich ook nog een
netspanningsaansiluiting waarop bij-
voorbeeld het extra bandapparaat kan
worden aangesloten.

Echo en nagalm

In het midden van het apparaat, aan
de voorzijde, bevindt zich een wat
wonderlijke display, een wat wazig
blauw-geel gekleurd veld dat de echo-
diepte aangeeft. We hebben de indruk
dat deze display is aangebracht om
wat levendigheid aan het apparaat te
geven, maar of die display nou erg es-
sentieel is, nee, dat niet. De echo zelf,
die aan een lijn- of microfoonsignaal
kan worden toegevoegd, kan naar
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wens langer of korter worden in-
gesteld. Een wat kortere nagalm dus
(Duet genoemd op de RG-7) en een
wat langere echo. Er is een echo/na-
galmdiepteregelaar aanwezig waar-
mee de uitsterftijd enigszins kan wor-
den geregeld. In de praktijk is die na-
galm/echovoorziening heel plezierig,
mits met mate gebruikt. Men draait de
diepteregelaar al gauw te ver en dan
wordt het geluid rommelig, smoezelig.
Dat ligt ook aan de soort van muziek,
of spraak. We hebben gemerkt dat een
tikkeltje nagalm een wat droge gram-
mofoonplaat precies wat meer diepte
geeft waardoor hij ineens interessant
wordt. En ruis van een wat oudere
plaat (zelfs een sissende 78-toeren-
plaat) wordt fraai verdoezeld. We heb-
ben verschillende niet zo heel goede
platen op de band gezet en de opna-
me dankzij de met zorg ingestelde Re-
verb-voorziening (zoals de echo/na-
galmmogelijkheid wordt genoemd)
heel aardig weten op te waarderen. Ja,
de echo/nagalmmogelijkheid is een
heel plezierige voorziening, maar wan-
neer de diepteregelaar ook maar iets
te ver wordt opengedraaid wordt er
een metalig bijgeluid hoorbaar dat
doet denken aan een mechanische
echoveer. Toch wordt de echo/na-
galm, zoals we hebben geconstateerd,
geheel elektronisch opgewekt. Maar
hoe dan ook, bij voorzichtige dosering
werkt het een en ander perfect.

Aansluiting voor
microfoon en
elektrische gitaar

Aan de voorzijde bevinden zich rechts
twee aansluitbussen waarop resp. een

microfoon en een microfoon/gitaar
kunnen worden aangesloten. Deze
beide signaalbronnen kunnen met be-
hulp van twee onafhankelijke sterk-
teregelaars in sterkte worden geregeld
en ook is het mogelijk de positie van
de betreffende microfoon of gitaar
naar links of rechts in het geluidsbeeld
te verschuiven. Want er zijn twee pan-
pot-regelaars, voor elke ingang een,
waarmee het heel plezierig werken is.
Het microfoon- of gitaarsignaal kan
met het aan de achterzijde van de
RG-7 toegevoerde lijnsignaal worden
gemengd, waarbij het uiteraard moge-
lijk is de mengverhouding nauwkeurig
in te stellen.

Conclusie

Een apparaat dat op het eerste gezicht
niet zo heel goedkoop lijkt (bijna 700
gulden is tenslotte veel geld), maar dat
kwalitatief en kwantitatief zeer veel
waar biedt voor dat bedrag. Kwalita-
tief, omdat de kwaliteit niets te wensen
overlaat zoals uit de technische gege-
vens wel blijkt - er is bijvoorbeeld geen
merkbare ruistoename bij tussenscha-
keling van dit apparaat) en kwantita-
tief, omdat de echo-, nagalm-, meng-
en panoramiseermogelijkheden rijk
zijn en een grote praktische waarde
hebben. Dat de wat wazige display
niet zo heel effectief is doet aan het
praktische nut van het apparaat als zo-
danig geen afbreuk. Prijs: + f 690.-

Imp.: Tempofoon BV, Kapt. Hatteras-
straat 8, 4014 BB Tilburg, tel. 013 -
353555.

Enkele technische gegevens

Ingangsgevoeligheid en impedantie bij 1 kHz:

lijn (max. ingangsniveau 5 V, 20 Hz-20 kHz)
mic (max. ingangsniveau 25 mV, 100 Hz-15 kHz)

gitaar
Uitgangsniveau (1 kHz)

Tot. harm. vervorming (1 V, 20 Hz-20 kHz)

Freq. bereik (150 mV)

Signaal-ruisafstand
Kanaalscheiding (1 kHz)
Opgenomen vermogen
Afmetingen

150 mV/47 k)
0,8 mV/10 k()

9 mV/100 k()

150 mV

0,05%

20 Hz-20 kHz
(+0 dB, —0,5 dB)
70 dB

60 dB

16 watt
430x87x228 mm (bxhxd

— ———
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Videospellen lli

Uitgaande van de ontvangen reacties
op de reeds gepubliceerde artikelen
over het veel besproken fenomeen
,,videospellen” en de hoeveelheid ca-
tegorieén, waarover gesproken is in de
voorgaande aflevering, is er een nieu-
we indeling tot stand gekomen. Het
aantal categorieén is nu teruggebracht
tot vijf. Deze vijf zijn duidelijker om-
schreven en geven bovendien een be-
ter houvast, het zijn:

1. Sportspellen, zoals voetballen.

2. Aktiespellen, zoals vissen en stam-
pede.

3. Science Fiction spellen, zoals Star
Voyager.

4. Kansspellen, waaronder de
kaartspelletjes.

5. Educatieve spellen, waaronder
schaken en dammen.

Met deze indeling is er minder kans op
dubbelgangers. Dat was wel het geval
in de eerste delen. Een veel gehoorde
vraag is: ,,Waarom ga je niet meer op
de verschillende variaties in?" De re-
den is eenvoudig: plaatsruimte. Soms
wil ik daar inderdaad meer op in gaan,
alleen dan krijgt u, de lezer, slechts
twee spelen te lezen. Het gaat hierbij
om een compromis tussen zoveel mo-
gelijk op een spel ingaan of de meer
algemene zijde benaderen en meer-
dere cassettes in één artikel belichten
met een beoordeling.

Doch uw ervaring als speler is altijd
welkom en kan misschien in een apar-
te rubriek worden ondergebracht. Na
een lange tijd spelen komen, dat blijkt
ook bij de teams, vaak andere aspec-
ten van het spel naar boven. Het ge-

beurt niet bij ieder spel, doch het komt
echter af en toe wel voor. Met andere
woorden uw ervaring is belangrijk om
uw medelezer te verrijken.

Er kwamen ook vragen binnen over
wat een RAM en ROM nu is en wat het
verschil daar tussen is. Hieruit bleek
dat de lezer niet genoeg had aan de
summiere beschrijving in het eerste
artikel. Daarom wordt later in dit artikel
dat onderwerp nog eens toegelicht.
Veel technici vroegen waarom zij de
spelcassettes niet zelf konden en
mochten repareren. Het antwoord
daarop is vrij snel te geven; de gewo-
ne soldeerbouten, ook die geaard zijn,
hebben een te grote lekstroom voor de
geheugenschakelingen die in de spel-
cassette zijn verwerkt. Deze schake-
lingen gaan onvermijdelijk ten gronde.
De leveranciers van de spelcassettes
beschikken over een speciaal ontwor-
pen soldeerbout om deze geheu-
genschakelingen eruit te kunnen sol-
deren en andersom er weer in te sol-
deren. Deze soldeerbout heeft een
lekstroom die verwaarloosbaar klein is,
Met andere woorden: er zelf aan be-
ginnen... geen denken aan.

RAM/ROM

De begrippen RAM en ROM zijn zoge-
noemde vakuitdrukkingen uit het com-
puterjargon. Zij vormen naast de mi-
croprocessor de hoofdbestanddelen
van een microcomputersysteem. De
microprocessor is het orgaan dat alles
berekent en uitvoert. De RAM's en
ROM'’s vormen het werkgeheugen van
de microprocessor. Zonder deze kan
een microprocessor niets, het is een

stom ding. Zoals reeds in het eerste
artikel is vermeld, is een videospel-
computer niets anders dan een micro-
computer die door een exiern
programma zodanig wordt geprogram-
meerd dat hij als videospel dienst doet.
Met behulp van een spelcassette,
waarin een ROM (externe programma-
tuur) zit, wordt de spelcomputer zoda-
nig bestuurd dat het gewenste video-
spel op het televisiescherm wordt
weergegeven.

Elektronische geheugens worden, ai-
hankelijk van de toegepaste techniek,
onderscheiden in ROM- en RAM-ge-
heugens. ROM staat voor Read Only
Memory en RAM voor Random Ac-
cess Memory. Beide typen werken
principieel verschillend en het is jam-
mer dat men zulke gemakkelijk verwis-
selbare afkortingen heeft uitgezocht.
Het werkt daardoor niet direct verkla-
rend.

Een ROM, in het Nederlands vertaald
als: alleen-lees-geheugen, is een ge-
heugenbouwsteen, waarbij de een-
maal aangebrachte geheugeninhoud
altijd bliift vastzitten. Dat betekent dat
deze inhoud niet meer kan worden
veranderd, ook niet als de spanning
wegvalt. Dit type geheugen kan dus al-
leen worden gelezen. Dus de video-
spelcomputer kan er niets in schrij-
ven of veranderen. Het aanbrengen
van het programma gebeurt bij de fa-
brikant door tijdens het fabrikagepro-
ces van de ROM de overeenkomstige
maskers toe te passen of het program-
ma wordt later op een bepaalde ma-
nier ingebrand. We gaan hier niet ver-
der op in, omdat dat buiten de scoop
van dit artikel valt.
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Volledig anders zijn de RAM’s opge-
bouwd, in het Nederlands ,,schrijf-
lees-geheugen” genoemd. Met dit
soort geheugens kunnen data (gege-
vens voor de microprocessors), en als
de videospelcomputer in bedrijf is,
programma’s worden gelezen. Tevens
Is leder geheugenelement altijd toe-

- gankelijk door eenvoudig de betreffen-
de geheugenplaats aan te roepen. De
geheugeninhoud van de RAM gaat
echter verloren als de voedingsspan-
ning wordt uitgeschakeld. Deze ge-
heugenbouwstenen behoren daarmee
tot de viuchtige geheugens en kunnen
worden gebruikt voor bewerkingen en
uitkomsten als de videospelcomputer
In werking Is.

Het grote verschil tussen beide geheu-
genbouwstenen bestaat dus daarin dat
in de ROM-groep de geheugeninhoud
door de gebruiker van de spelcompu-
ter niet kan worden veranderd, terwijl
dat bij een RAM wel het geval is. Hier-
voor moet het systeem dan wel in wer-
King zijn. In de ROM bevindt zich het
programma dat nodig is om de micro-
processor voor een bepaalde toepas-
sing geschikt te maken. In de RAM
wordt de nodige data opgeslagen,

waarbij deze gegevens continu door
de videospelcomputer steeds aan de

omstandigheden worden aangepast.
In de videospelcomputer bevindt zich
dus een microprocessor en een
RAM-geheugen. In de spelcassette zit
het ROM-geheugen met het program-
ma voor het betreffende spel dat de
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gebruiker wil spelen. Ik hoop hiermee
het raadsel rond de begrippen RAM en
ROM te hebben verduidelijkt en dat
hierover geen vragen meer zijn. Moch-
ten er toch nog vragen openstaan, dan
wil ik deze schriftelijk beantwoorden.
Nu terug tot de hoofdzaak van dit arti-
kel. De videospellen. Deze maand
worden de volgende spelcassettes on-
der de loep genomen:

Philips

Samurai. Slagveld. Satelliet-aanval.
Atari

Defender. Yars' revenge. Haunted
House.

Philips
Samuraij

Dit spel, dat behoort tot de educatieve
spellen, moet worden gezien als een
sterk vereenvoudigde versie van het
Chinese Go. Men kan zowel met twee
spelers spelen als alleen tegen de
computer. De bedoeling van het spel is
om zoveel mogelijk schijven van de te-
genparti) te bemachtigen. Om de beurt
mag een steen op het spelbord wor-
den geplaatst. Het spelbord ziet eruit
ais een soort dambord zonder vakjes,
maar bestaande uit punten. De reeds
gezette stenen blijven op het bord
staan en dit wordt langzaam maar ze-
ker steeds voller. De steen moet zoda-
nig op het bord zijn gepositioneerd dat
minimaal een steen van de tegenstan-
der wordt ingesloten. De spelcomputer

verandert de ingesloten steen direct
van kleur en houdt ook meteen de
stand bij. Dat wil zeggen dat de van
kleur veranderde steen bij de eigen
speelstand wordt opgeteld en van de
tegenpartij wordt afgetrokken. Zoals te
verwachten is, geeft de televisie een
twee-dimensionaal beeld. Men Kijkt
van boven op het speelveld neer. De
spelcomputer houdt de individuele
denktijden bij. Hierdoor is men in staat
om een bepaalde tijdslimiet vast te
leggen, waarbinnen het spel moet zijn
gespeeld. Wordt deze limiet over-
schreden door eén van de spelers dan
wordt het spel stilgelegd en is hij de
winnaar die op dat moment de meeste
schijven bezit. Het spel kent twee vari-
aties, waarbij tevens kan worden ge-
kKozen uit een kleuren-weergave of
een zwart-wit beeld. In de eerste vari-
atie worden alle stenen die in één of
meerdere richtingen zijn ingesloten,
opgeteld en veranderen dienovereen-
komstig van kleur. In de tweede varia-
tie moet men, bij meerdere mogelijk-
heden, de richting aangeven waarin
men wil gaan slaan. De eerste variatie
sloeg het meest aan. Hierbij ontston-
den af en toe situaties waar niemand
rekening mee had gehouden. Zelfs zo
erg, dat de tegenstander die ruim
voorstond geen steen meer kon en
mocht zetten. Het spel Samurai sloeg
bij alle spelers goed aan en werd met
veel enthousiasme gespeeld. Door de
vele spelsituaties die ontstonden ver-
veelde het geen moment. De algeme-
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ne beoordeling lag op een acht tot ne-
gen.

Slagveld

Slagveld behoort tot de categorie ak-
tiespellen. Het wordt door twee spelers
gespeeld. ledere speler heeft de be-
schikking over een leger, bestaande
uit een generaal en vier soldaten. De
bedoeling is om met de soldaten de
generaal van de tegenparti) te vangen.
De generaal wordt met behulp van de
stuurknuppel bestuurd, waardoor hij
kan proberen om de soldaten te ontlo-
pen. De soldaten zijn niet zomaar te
commanderen. Zij gaan op eigen
houtje proberen de generaal van de
tegenpartij te vangen. Onderweg kun-
nen zij op vijandelijke soldaten stuiten.
De snelste van beide kan een kogel
afschieten en de ander het zwijgen
opleggen. De tegenstander is dan.bui-
ten gevecht gesteld. Het is zelfs moge-
lijk dat alle vier de soldaten zijn getrof-
fen en niet meer mee kunnen doen.
Het wordt dan de hoogste tijd dat de
generaal in aktie komt. Deze is voor
kogels onkwetsbaar. Beide generaals
kunnen met elkaar in contact komen,
zonder dat er iets gebeurt. Raakt de
generaal zijn gevallen soldaten aan,
dan zijn zij als door een wonder volle-
dig hersteld en kunnen verder gaan
met het zoeken naar de tegenstander.
QOok al zijn de soldaten gevallen en
kunnen zich niet meer bewegen, dan
nog zijn ze levensgevaarlijk voor de

generaal van de tegenstander. Komt
hij namelijk met een gevallen soldaat
in aanraking dan is hij verloren. On-
danks dat de soldaten op eigen houtje
werken, voert de generaal toch het
commando. Hij kan zijn soldaten naar
zich toe roepen, ze gehoorzamen di-
rect. Veel hilariteit bij de spelers werd
gewekt door de houdingen die de bei-
de generaals innemen als een van bei-
den is gepakt. Na enige malen oefe-
nen werden leuke partijen gespeeld
die af en toe veel tijd in beslag namen.
Overwinnaar is hij die zijn tegenstan-
der het eerst tien maal in het stof heeft
weten te laten bijten. Op dat moment
wordt de zegevierende generaal zo
groot als Goliath. De slag vindt plaats
in een bosrijke omgeving, het beeld is
twee-dimensionaal. Men kijkt van bo-
ven uit een helicopter naar beneden.
De geluiden zijn aardig, de kleuren zijn
duidelijk. De beeldpresentatie is niet
slecht; de soldaten lopen evenals de
generaal, de boompjes zijn goed te
herkennen. De teams speelden met
veel genoegen. Vooral de jongeren-
teams hadden veel pret. De beoorde-
ling lag op een goede acht.

Satelliet-aanval

Deze spelcassette valt onder de cate-
gorie science fictionspellen zoals de

naam eigenlijk al aangeeft. U hebt de
beschikking over een door een robot
bemand ruimteschip. Het ruimteschip
is goed zichtbaar op het scherm. Het

wordt door een zogenoemd Sspan-
ningsveld omgeven. Dit veld biedt het
ruimteschip een bescherming tegen
asteroiden. Zij zwerven zo maar, volle-
dig willekeuriq, door de ruimte. Wordt
het ruimteschip door een asteroide
getroffen, dan valt het spanningsveld
voor een moment weg. Op dit tijdstip is
het schip kwetsbaar en wordt het
getroffen, dan is het definitief met hem
algelopen. Natuurlijk zin de
asteroiden ook te ontwijken. Doch ie-
dere asteroide die vernietigd is levert
een punt op. In het krachtveld bevindt
zich één opening waardoor u met het
laserkanon kunt schieten. Naast het
rammen van de asteroide is het dus
ook mogelijk om hem met het laserka-
non te vernietigen.

Komen twee asteroiden met elkaar in
botsing, dan wordt een magnetische
asteroide gevormd. Deze soort wordt
naar het ruimteschip toe getrokken en
blijven hem vervolgen tot of het ruimte-
schip is geraakt of dat hij zichzelf heeft
vernietigd door tegen een andere
asteroide te botsen. Wordt hij door u
vernietigd, dan levert dat drie punten
op. Wordt het spel wat saai, dan dui-
ken er plotseling vijandelijke satellieten
uit het niets op. Het krachtveld van uw
satelliet is niet tegen de laserstralen
van deze satellieten opgewassen. Zij
zijn erg krachtig en kunnen bovendien
goed richten. Deze satellieten leveren
de meeste punten op, als zij worden
getroffen. Het gevecht is pas voorbij
als het eigen ruimteschip wordt getrof-
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fen. In het begin is het even wennen,
maar daarna is het een erg aardig
spel, dat door alle partijen toch wel
werd gewaardeerd. Het spel kan door
twee personen worden gespeeld. Na
enige tijd verkrijgt men inzicht in de
gevolgde tactiek en duurt het spel lan-
ger en wordt het spannender. Doch
aan u als speler is dat uit te zoeken.
De kleuren en de geluiden van dit
twee-dimensionale spel zijn goed. De
beeldpresentatie is niet slecht, eerder
matig. De beoordeling lag op een ze-
ven tot een klein achtje.

Atari
Defender

Defender is een science fictionspel.
Het kan met één of twee spelers wor-
den gespeeld en wel met behulp van
de stuurknuppels. De bedoeling is om
als commandant van het ruimteschip
.Defender”, waaraan het spel zijn
naam heeft ontleend, de aanvallende
vijand ,,de Aliens” te vernietigen en
om de ,,Humanoiden” uit hun handen
te bevrijden. De humanoiden zijn de
bewoners van de aarde. Om de vijand
klein te krijgen, hebt u de beschikking
over laserraketten. Een onuitputtelijke
voorraad staat tot uw beschikking. Bo-
vendien zijn daar nog drie zogenoem-
de superbommen. In eerste instantie
telt de vioot van de Defender drie
ruimteschepen. Bij het behalen van ie-
dere 10.000 punten wordt aan het
overgebleven aantal een ruimteschip
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toegevoegd. Een extra premie die men
verkrijgt is een superbom. Wordt deze
bom goed ingezet dan zijn daar veel
punten mee te verdienen.

De Aliens beschikken over ruimtesloe-
pen die zwermen met , insectoiden”
loslaten als ze worden getroffen, over
bommenwerpers, valstrikken en lan-
ders. De landers moeten voortdurend
In de gaten worden gehouden, zij pro-
beren namelijk om de humanoiden te
pakken te krijgen. Lukt dat en wordt er
een gekidnapt en weet de lander bo-
vendien met zijn buit te ontkomen dan
verandert de humanoide in een mu-
tant. Een dergelijke mutant is ge-
programmeerd om te doden en geeft
constant vuur, terwijl hij zich met een
grote snelheid verplaatst. Voor het ge-
bied boven de stad, dat door de defen-
der moet worden beschermd staat een
radarscherm ter beschikking. Hierop
wordt het gehele gebied weergegeven.
De spelers bleken hier in het begin
weinig of niets van te snappen. De jon-
geren hadden daar ook na de inwerk-
periode moeilijkheden mee en deden
het meestal zonder radar. De oudere
spelers lukte het goed om met behulp
van het radarscherm de landers te lo-
caliseren die een humanoide te pak-
ken hadden gekregen.

Er bestaan voor de defender twee
ontsnappingsmogelijkheden als het
gevaar te groot wordt: de viucht in de
hyperruimte of het wegvliegen achter
de stad. In het laatste geval kan ook
van een superbom gebruik worden ge-

maakt, waarmee dan alle op het
scherm zichtbare vijanden worden ver-
nietigd. Het beeld is twee-dimensio-
naal en vertoont vele kleurige ster-
retjes, rechthoekjes en andere fan-
tastische figuurtjes die de vijand weer-
geven.

Hoewel het in het bovenstaande niet
goed tot uiting komt is het beeld rijk
aan details. De beeldpresentatie is niet
slecht. Bij het spelen zijn de verschil-
lende geluiden van belang. Zij geven
de nodige extra informatie om de vij-
and te pakken te krijgen en zijn dien-
overeenkomstig goed van elkaar te
onderscheiden. In totaal heeft men de
beschikking over twintig variaties. Tien
voor een eén-speler spel en tien voor
een twee-speler spel. Eén van deze
tien spelletjes is speciaal voor kleine
kinderen bedoeld. De overige variaties
betreffen alleen de snelheid en de
hoeveelheid vijanden, waarmee men
heeft te maken. De algemene waar-
dering lag op een klein achtje.

Yars’ Revenge

Deze spelcassette behoort ook tot de
categorie science fiction. Eén of twee
personen kunnen het spel met behulp
van de stuurknuppels spelen. U wordt
door de Yars, een afstammeling van
onze huisvlieg, aangetrokken als des-
kundige op het gebied van de oorlogs-
voering. De Yars proberen namelijk
hun machtige tegenstander ,,Qotile”
uit het heelal te laten verdwijnen. Zij
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beschikken hiervoor over energie-ra-
ketten, waarmee de barriere rondom
Qotile kan worden afgebroken. Boven-
dien kan de Yar deze uit cellen
bestaande barriére ook stuk voor stuk
verslinden. De Quotile kan alleen door
het kanon Zarlon worden vernietigd,
hem deert de energie-raketten niet. De
Qotile beschikt uiteraard ook over wa-
pens om de Yars wederom het leven
zuur te maken. Dat zijn vernietigings-
raketten en het wervelrad. De Yars
kunnen zich terugtrekken in de neutra-
le zone. Hierin zijn zij veilig voor de
vernietigingsraketten, maar het biedt
geen veilig onderkomen tegen het
wervelrad. Dit wapen kan ze te allen
tijde vernietigen.

Er zijn vier variaties mogelijk, waarbij
zeker de laatste variatie, spel nummer
zeven voor twee personen, goed
aansloeg. Het spel werd vooral door
de jongeren met veel inzet gespeeld.
Het beeld is twee-dimensionaal. De
kleuren zijn hard, met uitzondering van
de neutrale zone en het kanon Zarlon.
Het geluid varieert tussen schietgelui-
den en snappende eetlust-opwekken-
de smakkers als een Yar een cel
verslindt en een geruis als de Yar zich
in de neutrale zone terugtrekt. De
beeldpresentatie laat te wensen over.

De algemene waardering lag op een
klein achtje.

Haunted House

Dit spel brengt u in een spookkasteel,
waarin zich een toverkruik bevindt. In
dit science fictionachtige spel is de
kruik echter kapot en ligt in vier stuk-
ken verdeeld over de vier verdiepingen
die het kasteel hoog is. Het is aarde-
donker en probeer nu maar het onmo-
gelijke te presteren. Namelijk het heel-
huids eruit komen met de complete
kruik.

U heeft de beschikking over een onuit-
puttelijke voorraad lucifers en negen
levens. Deze levens heeft u wel nodig
want af en toe schrikt u zich werkelijk
dood. Op uw tocht door het spook-
kasteel komt u tarantula’'s tegen, vam-
pier-vieermuizen en spoken. Niet alle
deuren laten zich op eenvoudige wijze
openen. Voor verschillende deuren is
de centrale sleutel nodig. Deze bevindt
zich ergens in het kasteel op een
plaats waar men komen kan zonder
deuren te moeten openen. Tegen de
tarantula’'s en de vampier-vieermuizen
is men gewapend en beschermd als
de scepter is gevonden. De scepter iIs
alleen in de eerste zeven variaties

werkzaam tegen de geesten. In totaal
zijn er negen variaties aanwezig. Spel
nummer één is het eenvoudigst te
spelen. Hierin zijn de muren verlicht,
zodat de kamers zichtbaar zijn. Spel-
variatie nummer negen betekent een
ware uitdaging. Het werd met veel ver-
ve gespeeld. Kleuren spelen uiteraard
een ondergeschikte rol in het pikdon-
kere kasteel. Van de op de loer liggen-
de gevaren zijn ze goed. Deze zijn ge-
detailleerd en goed te herkennen. De
bliksemflitsen zetten het kasteel regel-
matig in een wit licht, waarbij de om-
trek van de kamers zichtbaar wordt.
De geluiden zijn erg goed: voetstap-
pen als u zich verplaatst, deuren die
klapperen als u daar doorheen loopt.
Het tegen een wand oplopen resulteert
in een doffe knal, tegen een gesloten
deur oplopen geeft een scherpere en
heldere knal. Blaast de wind dan gaat
de brandende lucifer uit. Bovendien
kraakt en steunt het kasteel. Daar-
naast natuurlijk het donderen van de
bliksem. Het spel werd met veel ge-
noegen gespeeld. In eerste instantie
dacht men dat de stukken van de kruik
steeds op dezelfde plaats lagen, doch
deze gedachte was verkeerd en zocht
men zich rot. De beoordeling lag op
een goede acht.

Stereotest van Hobbyscoop

Donderdag 23 december, Hilversum 4,
23.00-23.55 uur, Tweemaal per jaar
wordt door NOS-Hobbyscoop meestal
de "Stereotest” uitgezonden. Die test
is bedoeld voor luisteraars die willen
weten of de stereo-apparatuur thuis
goed is afgesteld en van goede kwali-
teit is. Hobbyscoop zendt daarbij aller-
lei geluiden en meettonen uit, die zo-
danig gekozen zijn dat men de test op
het gehoor kan volgen.

Het unieke van de stereotest is het feit
dat op geen enkele andere manier de

radio-ontvanger (tuner) kan worden
beoordeeld. Voor het testen van de
grammofoon, versterker en luidspre-
kers kunnen thuis ook meetplaten wor-
den gebruikt. De tuner laat zich echter
alleen testen met behulp van controle
signalen die de omroep uitzendt.

Voor de allereerste keer zal op 23 de-
cember de muziek die in de stereotest
gebruikt wordt van de hoogst bereik-
bare kwaliteit zijn, omdat de fragmen-
ten die worden uitgezonden
rechtstreeks van de digitale "Compact

Disc” zullen komen. Dit 12 cm. grote
computerplaatje zal pas volgend jaar
mondjesmaat in de handel worden ge-
bracht.

Reacties op het programma kunnen
worden gezonden naar postbus 1200,
1200 BE in Hilversum. Half januari zal
Hobbyscoop dan vragen van
luisteraars, die aan de hand van de
test zijn opgekomen, uitvoerig behan-
delen in de gewone uitzending, zon-
dagavond op Hilversum 2 en 4 van
19.10 tot 19.45 uur.
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Gevr. Oude jaargangen van Elektroni-
ca ABC, en ontvanger of zend/ontvan-
ger voor de amateurbanden. H. Blan-
ker, Tamboerijnlaan 241, 2287 TH

S e

.....................

Trafo prim 220V sec. 500-150-6,3 V
(gescheiden). Schema Brandt K+V
(=Thomson) type: 67 PZD 10DM. Tel.:
030-785780.

ABC’tjes aangeboden

T.k. FM zender schema’s 27 MC Istuur
100 BF naar BVH Veldkantstraat 210

= 1850 Grimbergen Belgié.

Hulp Zelfbouwers in problemen met
bouw of afregeling, be! Bob. Tel.
03402-391489.

Sharp pocket-computer
PC1211+cass interface + bijbehoren-
de boeken halve prijs f 225,-. Boxtel,
tel. 04116-72035.

ELECTRONICAHUIS

B.V.

Het bewijs dat goed niet duur behoetft te zijn.

180 e A ’s werelds meest gebruikte MRF

microprocessor MRE 237 >

Z-80A CPU 12,50 MRF 238 35,
Z-80A DMA 32.50 MRF 243 99,90
Z-80A PIO 12,50 MRF245 115—

Z-80A CTC 12,50 MRF 247 130;
Z-80A ClO 32,50 MRF 450 40—
Z-80OA DART 23.50 MRF 475 8,—
. MRF 476 Gt

Alle Z-80A types zijn 4 MHZ 1 1 o MRF 208 35
Alle Z-80A Types (de gehele serie) Totaal 126="| NnuU || MRF216 50,—,

5 BYX 55600 5 ZIN 3904

B

- 1BDXer T~

2,50
106D 9,50
226D 17,50

ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 0563-315169
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11.

Almelo, Marktstraat 12

Zwolle, Oude vismarkt 29

Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder
verzendhkosten, rembours + f 9,—
bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 6,50

15: 3 EE { 1P AE Advertentie prijzen zijn alleen voor deze maand geldig,
S 10 ﬁ? 495 4,50 | & Q&? 3!"- zo lang de voorraad strekt.
: .... U Sl 7 L
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Afbeelding 1 Netbesturingspost,
tevens ontvanger voor de ultrasonore
afstandsbediening. Zodra het
commando vanuit de

afstandsbediening is ontvangen gaat
er een LED branden op de
netbesturingspost.

Schakelen en dimmen vanuit

uw stoel

Busch-Jaeger Timac X10

Vandaag de dag wordt er veel geauto-
matiseerd, zo ook de verlichting in ons
huis. U kunt nu vanuit uw stoel de ver-
lichting aan en uit doen, of dimmen.
Zelfs de verlichting in een ander ver-
trek kunt u vanuit uw stoel besturen.
Maar laten we even terug gaan naar
het begin, er is niets op tegen om even
op te staan en het licht aan te doen.
QOok het aanzetten van de televisie kan
door op te staan en er naar toe te lo-
pen (of heeft u al een automatische
met afstandbediening?)

Het automatisch regelen van de ver-
lichting in huis is dan ook niet bedoeld
om u lekker lui te laten hangen in een
stoel. Er zijn andere redenen om te
automatiseren, bijvoorbeeld ouden
van dagen die niet zo best ter been
ziin kunnen veel gemak ondervinden
van dergelijke automatisering. U bent
met vakantie en toch gaat 's avonds
hier en daar het licht aan in uw huis.
Men ziet dus niet dat er niemand is.

Het aansluiten

Niemand hoeft verstand van elektroni-
ca te hebben om deze installatie aan
te sluiten. Alles gaat zeer eenvoudig
via de wandcontactdoos (of stopcon-
tact). De centrale netbesturingspost
wordt aangesloten op het stopcontact
en is dan direct gereed voor het bestu-
ren van 16 verschillende ver-
bruikstoestellen. In een ander stop-
contact steekt men een dimmer of
schakelaar, welke zelf zijn voorzien
van een stopcontact waar de verbrui-
ker in gaat, bijvoorbeeld uw schemer-
lamp. Door het indrukken van het ver-
bruikersnummer en het daarop vol-

gend bevel, aan of uit of dimmen, zal
die informatie via het lichtnet worden
doorgegeven aan de verbruiker.
Afbeelding 1 toont de netbestu-
ringspost met de zestien toetsen voor
de verbruiker en nog zes commando-
toetsen, aan, uit, lichter, donkerder, al-
le verlichting aan en alles uit.

Om te kunnen dimmen dient men eerst
het licht aan te doen. De toets "alle
verlichting aan’ is een soort alarm-
toets, indien men 's avonds iets hoort,
drukt men op de alarmtoets en alle
verlichting aangesloten via de dim-
mers gaat aan. En zoals bekend wor-

den inbrekers snel verjaagt door licht.
Met de toets "alles uit”, worden alle
elektrische verbruikers die zijn aan-
gesloten op dimmers en schakelaars
uitgezet. Bijvoorbeeld, 's avonds voor
het naar bed gaan één druk op de
knop en alle op het systeem aangeslo-
ten elektrische apparaten zijn uit, veili-
ger kan het niet. Men kan de netbestu-
ringspost binnenshuis overal mee naar
toe nemen zonder dat de schakelaars
of dimmers veranderen van stand.
Men kan zich indenken dat 's avonds
de besturingspost mee naar de slaap-
kamer gaat.

o9
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Staat de besturingspost in de kamer,
dan is het met een afstandsbediening
(afbeelding 2) mogelijk alle aangeslo-
ten toestellen te besturen. Hiervoor
heeft men een ultrasonore afstandsbe-
diening werkend op een 9 volts bat-
terij. Deze afstandsbediening heeft de-
zelfde 22 toetsen als op de netbestu-
ringspost.

Storingen

Het is mogelijk dat een televisie storing
veroorzaakt op het systeem, daartoe
wordt er altijd een TV-tussensteker
geleverd bij de besturingspost. Indien
men deze tussen de televisie en de
wandcontactdoos plaatst, is men deze
storing kwijt. Het is ook mogelijk dat
andere storingen van buitenaf de
installatie beinvioeden. Om dit te voor-
komen heeft men de keus uit 16
verschillende kanalen om zodoende
het beste kanaal te vinden. Maar ook
uw buurman kan een dergelijke instal-
latie hebben, vandaar dat men in zulke
situaties een ander kanaal moet heb-
ben. Aan de onderzijde van de bestu-
ringspost zit een duimwielschakelaar
om een van de zestien kanalen te kie-
zen. Op de dimmers en schakelaars
(afbeelding 3) zitten deze duim-
wielschakelaars ook, tevens nog één
om het verbruikersnummer in te stel-
len. Snelle rekenaars hebben al bere-
kend dat het in principe mogelijk is om
16 toestellen per kanaal te gebruiken
en zo 256 lampen, apparaten e.d.
vanuit de netbesturingspost te bedie-
nen.

In de wat grotere huizen gebeurt het
vaak dat men niet op één, doch op drie
fases is aangesloten. Men dient dan
door de installateur een fasekoppelaar
aan te laten brengen. De commando- ,
signalen gaan via de fase naar alle
verbruikers. doch zodra er een toestel
op een andere fase staat bereikt het
commandosignaal dit toestel niet.

Door het installeren van die fasekop-

pelaars worden de drie fases voor
hoogfrequent door gekoppeld.

26

Afbeelding 2 De uitrasonore
afstandsbedieningsunit voorzien van
dezelfde commando-toetsen als de
netbesturingspost.

—

2

Tijdschakelaar

Door de installatie uit te breiden met
een tijdbesturingspost wordt het mo-
gelik bepaalde functies geheel auto-
matisch te laten vervullen.

Afbeelding 4 toont deze post, die voor-
zien is van een digitale klok. Qok hier
vindt men de duimwielschakelaar voor
het instellen van een der 16 kanalen.
Onder de klok bevindt zich een scha-
kelaar om de kanalen 1 t/m 8 of 9 t/m
16 in te stellen. Men kan dus totaal 8
verschillende verbruikers automatise-
ren.

Men kan per verbruiker het aan en/of
uit programmeren door de tijd in te
stellen, eerst de keuzeschakelaar op
het juiste verbruikersnummer zetten.
Heeft men de gekozen tijd, dan dient
men de aan/uit schakelaar in het mid-
den in de juiste stand te zetten (bij-
voorbeeld aan). Men heeft nu de keu-
ze uit drie mogelijkheden om bijvoor-
beeld een lamp aan te doen. Men kan

hem eenmalig aan laten gaan, men
kan de lamp iedere dag van de week
aan laten gaan en men heeft de keuze
uit een 'glijdende’ tijd om de lamp aan
te doen. Deze drie mogelijkheden
heeft men ook voor het uitschakelen.
Het een maal per dag aan en uit scha-
kelen spreekt voor zich. Het aan en uit
doen op vaste tijden gedurende de hele
week is eenvoudig. Doch het met glij-
dende tijden de verlichting laten scha-
kelen geeft ongekende mogelijkheden.
Stel dat men een tijd van 20.30 uur
programmeert voor het ontsteken van
de verlichting. Dan zal de verlichting
aan gaan tussen 20.30 uur en 21.02
uur. Door een ingebouwde toevalsge-
nerator verkrijgt men iedere dag een
andere tijd, dit geldt ook voor het
uitschakelen.

Per verbruiker zijn twee complete
schakel cyclussen mogelijk, bijvoor-
beeld 's middags en’s avonds. Tevens
heeft men nog een sluimerknop voor
60 minuten.
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Afbeelding 3 Links de schakelaar en
rechts de dimmer, deze laalste is
goed voor 300W en de schakelaar
mag 500W schakelen.

Afbeelding 4 De tijdschakelaar voor
het automatisch schakelen van 8
verbruikers. Het bedieningspaneel
kan men afsluiten met de klep die

naar voren is geklapt.

i

-

De techniek

Het is begrijpelijk dat men niet veel
over de techniek los wil laten. Doch er
bevindt zich in iedere post een micro-
processor die voor het controleren van
de commando’s dient. Bij de netbestu-
ringsposten zorgt de micro-processor
voor het afgeven van de juiste com-
mando’s. De commando’s worden met
frequentie modulatie overgebracht via
het net naar de verbruikers.

Wij hebben deze set enige tijd uitge-
probeerd en geen moeilijkheden on-
dervonden, het aansluiten, program-
meren en bedienen geven geen pro-
blemen. Door netstoringen is het
weleens gebeurd dat een bepaald
commando niet wordt uitgevoerd.
Voorziet men de tijdklok van vier bat-
terijtjes (1,5V), dan mag de netspan-
ning uitvallen zonder dat het geheugen
met de diverse programma’s wordt ge-
wist. Zodra de netspanning terug is
wordt de batterijvoeding automatisch
uitgeschakeld.

Informatie: Hirsch-Driebergen BV,

Driebergen en Brown Boveri Neder-
land BV, Rotterdam
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Afbeelding 1 VHF oscillator, voor T1
neemt men een normale laagfrequent
siliciumtransistor of natuurlijk een
hoogfrequent type. Als L1 4 windin-
gen haaft, bedraagt de opgewekte
frequentie bij de gegeven kringcapa-
citeit ongeveer 100 MHz. Alle
weerstanden 1/8 watt, alle condensa-
toren van het keramische type.

Afbeelding 2 Radiomicrofoon
bestaande uit een laagfrequent
versterker en hoogfrequent oscillator.
Tl en T2 zijn normale laagfrequent si-
liciumtransistoren, T3 idem of een
geeigend hoogfrequent type. Alle

weerstanden 1/8 watt. '
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Radiomicrofoon

Onder een radiomicrofoon verstaan we een draadloze mi-
crofoon, werkzaam in het gebied rond de 35...45 MHz. Mel
elke andere zendapparatuur is voor het gebruik van een
draadloze of radiomicrofoon een zendmachtiging vereist.
De wet wil dat men zonder zendmachtiging deze appara-
tuur zelfs niet in huis mag hebben, maar omdat de elekiro-
nicus met weinig middelen een zender in elkaar kan prut-
sen en hij omwille van de verrijking van zijn kennis dat ze-
ker zou moeten doen, lijkt het mij gunstig de in omloop zijn-
de schakelingen en in sommige winkels verkrijgbare bouw-
stenen langs deze weg te begeleiden.

In de elektronica hebben we alleszins te maken met de el-

genschap dat zich rond een geleider een (elekiro) magne-
tisch veld opbouwt, zodra door de geleider een elektrische
stroom wordt gevoerd. In een elekironische schakeling
gonst het in feite dus van de velden en het is dan ook on-
vermijdelijk dat de sterkste, of althans een resultante daar-
van, naar buiten dringt. Wanneer de wisselende velden,
want daar gaat het steeds om, een hoge frequentie bezit-
ten, krijgen we ermee te maken dat de geometrische afme-
tingen van de leidingen en draadjes groot worden ten op-
zichte van de golflengte van de opgewekte trilling. Bij elk
hoogfrequent toestel krijgen we er dus steeds meer mee te
maken, dat deze de eigenschappen van een zender aan-

F
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neemt, waarvan het kenmerk is dat de lengte van de zen-
dantenne een kwart van de golflengte van de uitgestraalde
frequentie bedraagt. Een hoogfrequent apparaat dient dus
te worden voorzien van een metalen omhulsel, waarmee
het buitendringen van de hoogfrequente magnetische trillin-
gen wordt voorkomen. Zelfs bij echte zenders is dat gebrui-
kelijk om te bereiken dat alleen de bedoelde energie (via de
uitgang) naar buiten dringt en geen harmonischen die in de
stuurtrappen ontstaan. Anders wordt het echter wanneer
we geen echte zender willen hebben, waarmee we ver kun-
nen zenden, maar gewoon een heel kiein toestelletje dat in
onmiddellijke nabijheid van een radiotoestel een goede ont-
vangst geeft. Zo'n hoogfrequente schakeling geven we
geen antenne, maar we geven hem gevoeglijk ook geen
metalen afscherming. Afbeelding 1 geeft de schakeling van
een eenvoudig te construeren en gegarandeerd goed wer-
kende hoogfrequentoscillator. In het gebied van de zeer ho-
ge frequenties, waarin we met de draadloze microfoon wer-
ken, valt de constructie van de spoel L in de praktijk reeds
Z0 groot uit ten opzichte van de voortgebrachte golflengte,
dat dit spelletje een bevallig elekiromagnetisch veld
uitstraalt. Het is logisch om voor de uitgezonden draaggolf
een ontvanger te bezitten en in welke andere band dan on-
ze FM-band zou je als amateur kunnen vallen? De oscilla-
torspoel bestaat uit vier windingen geémailleerd ko-
perdraad met een diameter van 1 mm, welke we op een
kern met een diameter van ongeveer 1 cm wikkelen. Omdat
we de ontvangstresultaten in de FM-band willen be-
luisteren, zullen we onze zender in frequentie moeten mo-
duleren. Aangezien in de schakeling van afbeelding 1 de
hoogfrequente trilling allesbehalve stabiel is, valt het niet
moeilijk de frequentie te moduleren. We kunnen dat doen
door de audiofrequente informatie aan de basis van Tl toe

te voeren, maar allicht, we zijn toch experimentators en we
doen dingen toch graag goed, dat we ertoe komen om een
capaciteitsdiode over de oscillatorkring aan te sluiten. Door
de audio-informatie over deze capaciteitsdiode te sturen,
veranderen we de kringcapaciteit en daarmee de opgewek-
te frequentie.

De complete schakeling van de radiomicrofoon is weerge-
geven in afbeelding 2, waarin we een microfoonversterker
toegevoegd zien aan de oscillatorschakeling van afbeelding
1. De mate van versterking wordt bepaald door de grootte
van R4. Om de spanning op de collector van T2 gelijk aan
de halve voedingsspanning te maken, kan het nodig zijn de
basisweerstand van Tl te wijzigen. Met C2 komt een
preemfasis van 75 us tot stand. De schakeling leent zich
zowel voor kristal als dynamische microfoons. De schake-
ling kan op normaal montagemateriaal gerealiseerd worden
en dient dus in een niet afschermende doos of handmicro-
foon te worden ondergebracht. Bij het gebruik zal men ont-
dekken dat de opgewekte oscillatorfrequentie allerminst
stabiel en zeer handgevoelig is. Vooral dit, maar ook het feit
dat je in de FM-band werkt, maakt dat je van de PTT nooit
een zendmachtiging voor deze schakeling zult krijgen. Je
mag hem dus ook niet maken en in je bezit hebben, maar
doe je het wel en houd je je aan de geadviseerde construc-
tie, dan zal geen mens kwaad worden.

Unieke aanbieding!

PHILIPS METAALFILM-WEERSTANDEN
330 mW —5%

Hobby-pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks
| 10hm-1 Mohm. 10 st. p. waarde voor maar .............ccccovevcrnvvenn. f 49,95 '
Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse!

NEC NEC

7805 TO-220 1A f 2,05 | 4116 200ns p.st. f 6,61
7812 TO-220 1A f 2,05 | 4116 300ns p.st. f 4,95
Andere typen 1A F2.25 — —
PHILIPS Ook hebben wij vele bekende
10 st. LED 5mm rood f 3,30 | boeken van Philips. MOTORO-
10 st. LED 5mm groen  f 3,30 | LA, NEC, National Semiconduc-

10 st. LED 5mm geel f 3,50 | tor, INTEL, Mostek, AMD, SGS
10 st. LED-houder f 1,20 | enz. én ALFAC dealer.

Prof-pakket, 7300 st. zelfde reeks 100 perwaarde......................... f 425.- |
Dat is 5,82 cent per stuk.

Aanvulpakketten worden ook geleverd!
Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor ............... f 17.50
(alleén voor afnemers van een Hobby/Prof-pakket)

Dit komt op 7 cent per stuk! -

Transistoren, IC's, condensatoren enz, de beste kwaliteit voor een goede prijs!
Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98,
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis.

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitbeta-
ling op bankrek. 675000645 bij de NMB te Zaltbommel, dan alleen porto.

Order boven f 150,— en beneden een gewicht van 1 kg. geen extra kosten. Ons bedrijf
Is telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m
vrijdag. Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel.
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S. J. Hellings

Voedingen voor elektronische
apparatuur

Hoofdstuk 29.4: Het In- en
uitschakelen van de

,belaste” transformator.

In de praktijk zal zich meestal de situa-
tie voordoen, dat de transformator aan
de primaire zijde periodiek in- en uit-
geschakeld wordt, terwijl deze aan de
secundaire zijde belast kan zijin met
een weerstand, met een gelijkrich-
terschakeling e.d. Door het wijzigen
van de tijden van in- en uitschakelen
(de ,,werkfractie” of ,,duty-cycle”) kan
men de spanning aan het uiteinde re-
gelen; dit is het principe van de ge-
schakelde voeding.

In fig. 29.4.1. is een dergelijke schake-
ling met een ,,ideale” transformator af-
gebeeld, terwijl het vervangschema in
fig. 29.4.2 is weergegeven:

Zodra de schakelaar S in staat, zal de
stroom |, ; door de primaire lineair toe-

nemen en wel tot de waarde van 1A (I

= 106[];01 ); de stroom door de

getransformeerde weerstand R'| be-
bedraagt 10V/10 Ohm = 1A; door het
samenstellen van deze twee stromen
verkrijgen we de primaire stroom |,. De
secundaire spanning Us zal nu 10 x U,
worden = 100V.

Gaat S nu weer open, dan ,,daalt” || ;
tot 0,368A; de stroom |, wordt ui-
teraard nul, terwijl de spanning aan de
secundaire weer van richting omkeert
en afneemt van —100V tot —36,8V.
Bij het sluiten van S moeten we weer
rekening houden met het ,,geheugen’’;
de stroom door L, neemt nu weer toe
met 1A en wel van 0,368—1,368A, ter-
wijl de secundaire spanning constant
100V bedraagt.

Wordt S geopend dan zal de be-

Fig. 29.4.1.
L1 I L2 Ry.
3 2l N2z 1k
UpI '
(10V)
S
LT:OJH n—2=10}ﬁ
| L2=10H| NI
|
-
Fig. 29.4.2.
e
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ginstroom van de magnetisatie gelijk
zijn aan 1,368A; deze stroom vloeit
weer door R’, en veroorzaakt daar een
beginspanning van 13,68V; getrans-
formeerd wordt dit: U; = —136,8V. Tij-
dens het openen van S neemt |, , weer

62

geleidelijk af tot 0,5A, terwijl de span-
ning aan de uitgang daalt tot —50V.
Gaat S weer dicht, dan zal |, ; toene-
men van 0,5—1,5V, terwijl Us; weer
100V bedraagt.

Na vele periodes hebben we een

evenwichtstoestand bereikt, waarbij de
begin- en eindwaardes van de stroom
I+ steeds gelijk zijn, alle magnetische
energie in de negatieve helft van R,
terecht komt en de opperviakken A, en
A, gelijk worden; hierbij varieert de
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magnetiseringsstroom |, ; tussen g
0,582A en 1,582A en de negatieve fig. 29.4.6.
helft van de uitgangsspanning tussen
—58,2 en —158,2V. Ook hier hebben
we te maken van het , inschakel- Ui
verschijnsel van het inschakelver-
schijnsel”. Ten slotte hebben we in fig. F
29.4.4 t/m 29.4.6 aangegeven, welke
verschijnselen optreden, indien een ,,I- _10V
deale” transformator op een zuivere T1 T2 T1 T2

vierkantsgolf wordt aangesloten, een
situatie, zoals deze zich in de praktijk
nogal eens zal voordoen.

Ook hier wordt de basis-schakeling
volgens fig. 29.4.4 getransformeerd
naar fig. 29.4.5; bij de golfvormen is
aangenomen, dat de schakeling reeds
geruime tijd in bedrijf is, zodat het
,,eerste” inschakelverschijnsel afgelo-

pen Is. |
De totale stroomverandering van de |
magnetiseringsstroom | 4y bedraagt

Up.l4

. = 1A: daar T4, = T, moeten de

L
positieve en negatieve helften van de
magnetiseringsstroom gelijk zijn, zodat
deze varieert tussen +'2 en —'/2A. De
primaire stroom verandert nu tussen
0,5 en 1,5A, terwijl de secundaire
spanning varieert tussen + en —100V. |

darec

Vldeo Control Center

De eerste AAREC Video
Image Enhancer (import)
werd in de Benelux met
enthousiasme ontvangen.
Doch direkt na deze intro-
duktie kwam er een gi-
gantische vraag op gang
naar een apparaat met
meerdere mogelijkheden
voor de nu volgende pro-
Bruto adviesprijs: blemen:

de Triomphe
in electronica

Telefonisch vragenuurtje

U kunt uw problemen vaak het beste
en zeker het snelst kwijt per telefoon.
U krijgt dan in de meeste gevallen di-
rect antwoord en u kunt uw vraag na-
der toelichten. Bij schriftelijk vragen
worden vaak belangrijke feiten verge-
ten waardoor het vaak erg moeilijk is
om het juiste antwoord te geven.

VCC {* f 398,-/VCC-2** f 595,-

men bezit oude videobanden of banden van een verouderd videosysteem en wil deze over-
zetten op cen moderne videocassette, maar dan wel met 20 min mogelijk beeldkwaliteitsver-
ligs. *

e wanneer men een videoprogramma/film op band wil overnemen op een andere band of naar
meerdere recarders, treedt onwilleksurig beeld- en kleurkwaliteitsverlies op.*

e Tijdens het kopiéren ontstaat een sync.-signaalmisaanpassing (geknikt beeld).®

e het opnemen via de kamera geett niet de gewenste beeld- en klsurkwaliteir. **

e bij direkle waergave van recorder naar TWmonitor, valt het beeld van de {voorbaespes|de)
videoband tegen (onrustig en wazig) en is bijregeling gewenst.* "

Op al deze probleemstellingen geeft het AAREC VIDEOQ CONTROL CENTER een pasklaar
antwoord en is bovendien op ieder videoracordarsysteam aan te sluiten.

Eveneens is het mogelijk de VCC als videokopieer-versterker te gebruiken met ecn maximum
aansluiting van drie recorders. Het VIDEO CONTROL CENTER is «eker géén toverkast, maar een
degelijk alektronisch concept waaraan maanden achtereen en geheel in eigen beheer is
gewaerkt

Met enige trots mogen wij er dan ook op vermelden ,,MADE IN HOLLAND™.

Voor meer informatie van het overige videoprogramma.
Postbus 169 3770 AD Bameveld
telefoon: 03420-15754/17104 telex: 18118

Hkanl:;nr. mlga:i;r; Et: :r:ﬂ:ltl:
Aarec’ audiO venelux

's Maandags tussen 16.00 en 17.00
uur zit er iemand klaar die alle spullen
bij zich heeft om technische vragen te
beantwoorden betreffende alle bouw-
ontwerpen uit Elektronica ABC. Tele-
foonnumer 01745-5867.

Voor alle andere zaken, zoals abonne-
menten e.d. schrijft u een briefje naar
de Muiderkring.

63




BEKENDE ADRESSEN « BEKENDE ADRESSEN # BEKENDE ADRESSEN + BEKENDE ADRESSEN

>
orascendo
‘f'@cl:ronim
_Smmen

Voor al uw kleine en
grote electronica wensen!

Hoofdstraat 5 7811 EA Emmen
Telefoon 05910-13580

e KQa

elektronica komponenten
service onderdelen
meetinstrumenten
bouwpakketten

hobby computers

Arnhem, Jansbuitensingel 2,
tel. 085-454518

RADIO OKAPHONE
Oude Ebbingestraat 60/
Groningen

Telefoon 050-126819

AMROH - MUIDERKRING
PHILIPSDEALER
AMTRON-bouwpakketten
POLYKIT-dealer

Electronicahuis

De Heurne ;30-32
Enschede
Telefoon 05[53-31 5169

RADIO ELCO

Laat 166

Alkmaar

Telefoon 072-116123 .

TELEVISIE fl - STEREO

Diezerpromenade 61 - Zwolle - Tel. 12233

CLECTRONICA
CENTRUM
LZAANSTAD B.V.

Warmoesstraat 15, Wormerveer

r——

M IENAN

ELEKTRONIKA
Nieuwstraat 3
Wageningen

Telefoon 08370-12444

ﬂemonimlmis '

Telgen 11
Hengelo
Telefoon 074-917567

b.v.

Telefoon 075-282941
ZOUTMAN
&4 ELECTRONICS

Hooftstraat 122
Alphen aan de Rijn
Telefoon 01720-75858

ﬂedrohimlmis

Marktstraat 12
Almelo
Telefoon 05490-19191

b.v.

ELEKTRONICA SHOP

Alle onderdelen - meettoestellen - technische boeken
- kassettes MAXELL TDK - bouwdozen VELLEMAN
+ OPPERMANN - CANON FOTOKOPIE SERVICE
HIF! radio TV

Open van 16.00 tot 20.00 uur. Za. van 9.30 tot 12.00
uur en van 14.00 tot 19.00 uur. Zo. van 10.00 iot
12.00 uur.

Dorpsstraat 15 - 3650 Lanklaar Dilsen
Tel. 011-755254
Belgié - E.C.B.S. Habets

Steeds tot uw dienst

Electronicabuis

Oude Vismarkt 29
Zwolle
Telefoon 05200-13804
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RITON ELEKTRONIKA
Binnenweg 197
Heemstede

Telefoon 023-282573

D.l.L. ELEKTRONIKA

Jan Ligthartstraat 59/61
3083 AL Rotterdam

Telefoon 010-854213

ELECTRONICA

Thomas & Kempisstraat 126
Zwolle

Telefoon 05200-32357

Radio Weurs

Karnemelkstraat 10
Breda
Telefoon 076-133772




Leren wat elektronica is en
wat je ermee kunt doen...

De schriftelijke cursus
Elektronica (basis-
kennis)* is een gloed-
nieuwe cursus. Bestemd
voor mensen die nog
niets van elektronica
weten.

Voor mensen van elke
leeftijd en van ieder
opleidingsniveau.

Elektronica leert

in twaalf lessen (ééen
per maand) wat elek-
tronica is en wat men
er mee kan doen. Voor-
al ook wat men er zelf
mee kan doen. Daarom
leert men naast theorie
ook praktijk: tijdens de
cursus bouwt men een besteding zoekt kan via

versterker, waarvan de de cursus Elektronica Elektronica is beslist geen
onderdelen met de doordringen in een

Ieslsen v;nrden mee- wereld met enorme moeilijke materie. Maar wel een
gelevera. mogelijkheden. - -
Wie de elektronica wil ledere les is voorzien IHQEWIkkeme. De cursus

leren begrijpen om de van een vragenlijst, die ’Elektronica’ wil mensen, die

vakliteratuur te kunnen moet worden beant- . .
volgen krijgt in de cursus  woord en ingezonden. nog niets van elektronica

voldoende kennis Onze docenten willen

aangedragen om toe- namelijk weél weten of begrijpen in twaalf overzichte-
gang te krijgen tot u de stof hebt begrepen. i SaaatE Y
boeken en tijdschriften, Overigens mag de cursist Il-lke lessen WIJS maken.

die hem nu nog 'boven op zijn beurt schriftelike ~ ’Elektronica’ opent de poorten

de pet’ gaan. Wie een vragen stellen aan de

boeiende vrijetijds- cursusleiding. naar een fascinerende hobby.

Vraag vandaag nog documentatie aan!

——— ,*i' \[ J In o I

) 1T A 2 pen enveloppe
‘ L >, ‘ ) J Voor meer zdnder postzegel
oYU i ti curenaan
N In Orma Ie De Muiderkring bv

Antwoordnummer 224
1400 VB Bussum

Stuur mij (gratis) nadere
documentatie over: Naam:

Elektronica (basis-kennis) *) Adres: -

*) is in de plaats gekomen van de
vroegere cursus Radiotechniek Woonplaats:




YSELECTRONICS BV

Zoveel toepassingen . . .
Zoveel voedingen . ..

EA Electronics, een begrip in voedingen, omvormers, meetapparatuur, antennes en accessoires.
Maar ook van alle markten thuis voor portofoons, mobilofoons, microfoons en computerscanners.
Een programma voor professionele doeleinden én voor de veeleisende hobbyist.

EA staatvoor Eerste Klas kwaliteit en een service van A tot Z.
Levering nagenoeg uit voorraad en een exclusief dealerschap met een interessante marge voor u.

EA 3002: uitgangsspanning 10-15 V DC in- EA 3006: uitgangsspanning 10-15 V EA 3020: uvitgangsspanning 0-15V DC
stelbaar — continustroom 2,5 A — stroombe-  DC instelbaar — continustroom 6 A — instelbaar — continustroom 20 A -
grenzing boven 3,5 A. stroombegrenzing boven 8 A. stroombegrenzing 5A en 20A.

EA 3005: uitgangsspanning 0-15 V DC instel- EA 3012/15: uitgangsspanning 10-15 Netspanning voor alle apparaten 220 V
baar—continustroom 5 A—stroomin 3stappen  V DC instelbaar — continustroom 10 A — 50/60 Hz. Alle apparaten voldoen aan
Instelbaar — rimpelspanning 0,4 mV. stroombegrenzing boven 15 A. de VDE-0411 normen.

EA EXCLUSIEF DEALERS:

ALKMAAR: Walfsen Elec. ®« ALMELO, Radio Nijhuis. ® ALPHEN: Instal. Bedr. van Gorp. ® ALPHEN A/D RIJN: Groen Sterea Centrum, ® AMERSFOORT: Rudio Centrum — de Wild Elec. »
AMSTERDAM: Booms Elec. — Fddy's Electro Shop— A.R.S. Elopta— Franse R.1.V. - Stok's Magazijnen—Wolfsen Elec. « APELDOORN: v. Essen Elec. — Radin Putto — Sterk Audio Video —v.d.
Wal R.T.V. » APPELSCHA: Radio Oldersma. « ARNHEM: Hupra b.v. — Fa. Marcon  Fa. Telemark. ® ASSEN: Brink & Zn. — Radio Andries. » BEDUM: Fa. Mecon. » BEILEN: Fa. de Grool, ®
BERGEN: Tono Handels ond. ® BERGEN OP ZOOM: Fa. Beneco — Rein de Jongh. ® BEVERWIJK: Radio Dokter. # BODEGRAVEN: Radio v. Viiet. ® BOEKEL: Verbeek R.T.V. » BORN: Fa.
Wibo. =« DEN BOSCH: B. v. Dijk Elec. — Desire Camp. ® BREDA: Polak’s Discount — Radio Jacobs & Zn. « BRESKENS: Fa. v. Haneghem — Flec. Shop Minderhout. » DEN BURG (TEXEL): Fa.
van Wijngaarden. ® BUSSUM: Radiu Vell. » CAPELLE A/D IJSSEL: E.1.B. Groeneveld. ® CLINGE: Fa. v.d. Walle. ® CUYK: E.T.8. Rutten, = DAMWOUDE: Fa. v.d. Galién. « DELFT: Fa.
E.C.D. — Goris Elec. » DELFZIJL: Radio Bakker. ® DEVENTER: Sterk Audio Video  Fa. v.d. Schoor. © DEN DOLDER: Rotor Computer Centrum. = DOORNSPIJK: E. v. Zeeburg.
DORDRECHT: R.T.V. Slijkhuis ~ Vos en Penock. ® DRACHTEN: HiFi Shop. » DRUNEN: R.T.V. Dekkers. ® ECHT: R.T.V. Hover. ® EDE: Hobby Service Shop. « EENRUM: 1. B. Groenendijk.
¢ EINDHOVEN: Bombeek Universum - Vogezang Interironic. ® EMMELOORD: Fokko Dijkstra. » ENKHUIZEN: R.T.V. de Wit. ® ENSCHEDE: Radio Nijhuis — Fa. Reimennck. = EPE:
Wassink R T.V. # ERMELO: V.ES. e ERP: Fa. Antronics. ® FERWERD: Install. Bedr. Ferwerd. ® FRANEKER: Radio Tinga. ® GAANDEREN: Thus Elec. 2002. * GELEEN: Boessen
Electronica  Bubo Tronics. ® GENDEREN: Fa. v.d. Kevie. ®» GIESSEN: Beukhot doe het zell centrum. e GIESENDAM: |.C.S. » GOES: Brammetje Dump — Fa. LM HA. e« GORKUM:
Sommer & Zn. ® GOUDA: Sound Discount — Radio Shack. e ‘s GRAVENZANDE: Radio Koenen. ®« GRONINGEN: Radio Loco — Musitapes —Vorstenberg Communicatie Centrum — E.T.B.
Mast. ® DEN HAAG: Fa. Rueb — Stuut en Bruin. ®« HAARLEM: Blue Cal Elec. — Display Elec. ® HARDENBERG: Radio Oostenbrink. ® HARLINGEN: Gebr. v.d. Weerd. ® HEERHUGOW-
AARD: Beemster Electro b.v. ® HEERLEN: Vogelzang Intertronics — de .Jong Flec. « DEN HELDER: Fa. Proton. = HELMOND: HiFi stereo Centrum. ® HENGELO: Radio Mijhuis — Hobby
shop Hengelo. ® HILLEGOM: Kall-tronics. ® HILVERSUM: Comm. Centrum Venhorst — H & G Specialist — Veldmeyer C.B. Service. « HOOGEVEEN: Doeven Flec. ®« HOORN: Musitapes.
¢ JOURE: Radio Rijpkema. ® KAMPEN: Della Elec. « KAPELLE BIESELING: Fa. Slabbekaorn. ® KATWIJK: Schaart Elec. ® KOOG A/D ZAAN: Her-tronics. ® KOUDUM: Fa. Zeko. e
LANGEZWAAG: Ta. v.d. Molen. ® LEEK: Mulders Flec. « LEEUWARDEN: ‘t Electronicahuis — Radio v.d. Wal. » LEIDEN: Fa. |.C.L. ® LELYSTAD: Fokko Dijkstra. ® LICHTENVOORDE: Fa.
Krabbenbery. e LISSE: Radio Beurs. # MAASTRICHT: Vogelzang Intertronics. ® MAKKUM: Gebr. v.d. Weerd. ® MEDEMBLIK: Radic Bood. ® MEPPEL: Electro Centrum Piso. ®
MIDDELBURG: Brammetje Dump. ® MILL: Super Shop Mill. « NIEUWE NIEDORP: Leguil Ant. Techn. b.v. ® NUNSPEET: Hobby Shop Hans.  NIJKERKERVEEN: v.d. Veen Electro. ®
NIJMEGEN: P. v.d. Broek — Fa. Krommedam — v.d. Water. ® NIJVERDAL: Radiovo. ®« OLDENZAAL: R T.V. Lansink. « OMMEN: R.T.V. Dunnewind. ® 0SS: B. v, Dijk Elec. » OUDDORP:
T.C.R. * OUDENBOSCH: T. Jongenelen. ®« PURMEREND: Musitapes. ® RAALTE: Beckman Elec. ® RHEDEN: Radio Weldie ® RODEN: R.T.V. Mulder. ® ROERMOND: HiFi Steren
Centrum. ®« ROOSENDAAL: Fa. Be Handy H & B — Radio v. Vliet, « ROTTERDAM: Radio Abe — Alpha Elec. -~ Calimero — Radio Elra — Fa. Eiiler — Radio Jacobs — Luce Verlichting Elec. »
RIJNSBURG: Nico Barning. ® RIJSWIJK: Fa. v.d. Regt. » SCHAESBERG: Fa. Kremers. ® SCHAGEN: T. B. Zonneveld. » SCHIEDAM: Alpha Elec. ® SLIEDRECHT: Gort Elec. » SITTARD:
Fa. Wibo. « SIADSKANAAL: tlec ton -~ Leo Flec. « TERNEUZEN: E. Telecommunicatie. ® THOLEN: Quist en Duine RT.V. ® TIEL: P. Schreuders Elec. ® TILBURG: P. Kennis Flec. ®
TILBURG: v.d. Braak. ® UDEN: B. v. Dijk Elec. ® UTRECHT: Polak’s Discount - Display Elec. ® VALTHERMONT: v. Veen Elec. # VARSSEVELD Visscher Elec. ® VEENDAM: Fa. Ypma. ®
VEENENDAAL: Hupra b.v. ® VEGHEL: Antronics. ® VELDHOVEN: R.T.V. Verspeek. ® VENLO: de Amerikaan — HiFi Stereo Centrum. ® VENRAY: HiFi Stereo Centrum. ® VLISSINGEN:
Brammetje Dump. ® VOORSCHOTEN: Tot Uw Dienst. ® WAALWIJK: Fa. Dekkers. ® WESTERHAAR: H. O. Haverslag. ® WINSCHOTEN: Flec-ton. ® WOLVEGA: Radioc Révalk. e
IJMUIDEN: Fa. Baco  Fa. de Vilder. ® YERSEKE: Fa. Marcom. » ZUID BEYERLAND: Radio Poul, ® ZAANDAM: Fa. de Prijzenkraker. ® ZEIST: Fa. Hanswijk. ® ZUIDBROEK: Fa.
Nieuwmeyer. ® ZWOLLE: Radio Nijhuis — Ten Koppel — Fa. v. Nieuwenhoven, '

voaor onderwijs en industrie. WORMERVEER: Technawa b.v. tel: 075-285767.
Voor Belgie: BRUGGE: Fa. v.d. Berghe, tel: 050 331970.

' iE A |

~ 7" Ged. Nieuwe Sloot 113 1811 KR Alkmaar tel. 072-153858 telex 57572




